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Offshore Windparks in Deutschland
In Betrieb und am Netz (Q2/2014)

alpha ventus (DOTI)
In Betrieb seit 04/2010
12 OWEA, 60 MW Gesamtleistung
30 m Wassertiefe, 45 km Kiistenentfernung
Jahrliche Stromproduktion ca. 250 GWh

Baltic 1(EnBW)
- In Betrieb seit 05/2011
21 OWEA, 48 MW Gesamtleistung
18 m Wassertiefe, 15 km Kiistenentfernung
Jahrliche Stromproduktion ca. 190 GWh

BARD Offshore 1 (BARD/Ocean Breeze)
In Betrieb seit 08/2013
80 OWEA, 400 MW Gesamtleistung

40 m Wassertiefe, 90 km Kustenentfernung
120 km HGU Seekabel

Riffgat (EWE)
- In Betrieb seit 02/2014
30 OWEA, 108 MW Gesamtleistung
20 m Wassertiefe, 15 km Kistenentfernung

Verzdgerte Netzanbindung
(OWP betriebsbereit seit 08/2014)




Offshore-Windparks in Deutschland m
Ausbaustand 06/2014 or
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Uberblick Offshore Windparks in Deutschland m
(Status 12.08.2014) oF ote
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Insgesamt > 20 weitere OWP vollstandig genehmigt —
d.h. knapp 7 GW zusatzliche Kapazitaten




Status Offshore-Netzanbindung in m
Deutschland (06/2014)
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STARTNETZ Offshore-Netzentwicklungsplan 2013
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Politische Ausbauziele fur Offshore-Wind |
(2020 und 2030) WS

o 6,5 GW bis 2020 (+1,2 GW Netzkapazitaten)
- 33 Prozent im Vergleich zum 10 GW-Ziel (NREAP von 2010)

o 15 GW bis 2030
25-40 Prozent weniger als ursprgl. Ziel von 20-25 GW (Offshore-Strategie 2002

und IEKP der BReg)

= Kumulierte Investitionkosten 28 I : ”
(exkl. Offshore-Netzanbindung): Hl
- ca. 25 Mrd. Euro bis 2020 ’ H “
(Annahme: ca. 4 ME/MW) _ H
- ca. 50 Mrd. Euro bis 2030 1" (4 |
(Annahme: ca. 3,5 ME/MW) % 1 I i 'é

S -, i

= Neues Ziel fur 2030 entspricht 05 “ H 10
Zubau von 800 MW p.a. (nach 2020) |}
d.h. gebremste Ausbaudynamik, _dl e . o ol
statische Entwicklung tahr

=== Offshore-Repowering === Offshore-Zubau === Offshore-Bestand

B HEP-Z013 Szenario B [ Ziele der alten Bundesragierung (Oktober 201 3)

E Ziele der neuen Bundesregierung (Koalitionsverhandiungen)



Vergleich EEG 2011/14 —
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Verqutungssystem fur Offshore-Wind

§ 31 EEG 2012

§ 50 EEG 2014

Grundvergutung 3,5 ct/kWh

3,9 ct/kwh*

Basismodell 15,0 ct/kWh fur 12 Jahre

15,4 ct/kWh* fur 12 Jahre

19,0 ct/kWh fur 8 Jahre

Stauchungsmodell Inbetriebnahme vor 01.01.2018

19,4 ct/kWh* fur 8 Jahre
Inbetriebnahme vor 01.01.2020

*VVergUtung beinhaltet Vermarktungskosten von 0,4 ct/kWh

Einspeisevergitung fur Offshore-Windenergie
nach § 50 EEG 2014
22,00
20,00
Stauchungsmodell

18,00 19,40 ct/kWh

16,00 8 Jahre

14,00

12,00 _

Basismodell

< 10,00 15,40 ct/kWh
= 12 Jahre
< 8,00
o

6,00

4,00 Grundvergutung

2.00 3,90 ct/kWh

0,00

2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
B Stauchungsmodell ®mBasismodell = Grundvergitung

§ 31 EEG 2014:

(Absenkung der Forderung fur
Windenergieanlagen auf See):

Abs. 1 (nach § 50 Abs: 2)
a) zum 01.01.2018 um 0,5 ct/kWh
b) zum 01.01.2018 um 1,0 ct/kWh
c) ab 01.01.2021 jahrlich um

0,5 ct/kWh

Abs. 2. (nach § 50 Abs: 3)
zum 01.01.2018 um 1,0 ct/kWh.



EEG 2014 — Verlangerung der (Anfangs)Vergutung
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§ 31 EEG 2012 § 50 EEG 2014

* Fir jede Uber zwolf Seemeilen hinausgehende volle
Seemeile Verlangerung um 0,5 Monate

» Fir jeden zuséatzlichen Meter Gber 20 Meter Wassertiefe
Verlangerung um 1,7 Monate

Verlangerung

Verlangerung der Verglitung beim Basismodell Verlangerung der Vergltung beim Stauchungsmodell
nach § 50 EEG 2014 nach § 50 EEG 2014
Offshore-Windpark Offshore-Windpark
20,00 12 Seemeilen vor der Kuste 20.00 | 12 Seemeilen vor der Kiste
20 m Wassertiefe ' 20 m Wassertiefe
18,00 18,00
Um 2 Jahre verlangerte Um 2 Jahre verlangerte
16,00 Anfangsvergitung 16,00 Vergutung von 15,40 ct/kWh
14,00 14,00
Stauchungsmodell
12,00 Basismodell 12,00 19,40 ct/kWh
15,40 ct/kWh 8 Jahre
<10,00 12 Jahre 10,00
= =
< 8,00 % 800
(&) (&)
6,00 Grundvergutung 6,00 Grundverguitung
3,90 ct/kWh 3,90 ct/kWh
4,00 4,00
2,00 2,00
0,00 0,00
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Verlangerung ®Basismodell ®m Grundvergitung = Verlangerung  ® Stauchungsmodell  ®m Grundvergitung




Kostensenkungspotenzialstudie m
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Kostensenkungspotenziale
der Offshore-Windenergie
in Deutschland

Kurzfassung

prognos

Veroffentlichung der
Kurzfassung im August 2013

Auftraggeberkonsortium
(Koordination: SOW)

AR’AEVA BADR“DM 2'99;\"5 ——EnBW

e-on EWE % .  VORWEGGEHEN

SIEMENS SW// E VATTENFALL g
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http://www.southbaltic-offshore.eu/

Die Stromgestehungskosten sinken bis zum Jahr 2023
im Mittel Gber alle drei Standorte um 31 % (Szen. 1) bis 39 % (Szen. 2)  orhiore

Stromgestehungskosten nach Standorten in den Szenarien 1 und 2, in Cent,y,/kWh

14,8
14,2

12,8

2013 ‘ 2017 ‘ 2020 ‘ 2023 2013 ‘ 2017 ‘ 2020 ‘ 2023 2013 ‘ 2017 ‘ 2020 ‘ 2023
Windpark C (50 m WT; 120 km HE)

Windpark A (30 m WT; 40 km HE) | Windpark B (40 m WT; 80 km HE)
=4—Szenario 1 - Szenario 2 ® Statusquo

© Prognos/Fichtner
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2/3 des Kostensenkungspotenzials entfallen
auf Technik & Betrieb, 1/3 Finanzierun
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Finanzierungs-
kosten

Tragstruktur
Betrieb & Wartung
Installation
Relative Reserve*
Absolute Reserve*
Umspannwerk

Stilllegung

Zertifizierung &
Genehmigung

Sonstige
Turbine

Gesamt

Szenario 1 Szenario 2
I 0 6% I 3,49
S, 5% I 6.6
I 5, 4% I 7,8%
Il 3,6% I 5,0%
M 23% 1 0,7%
M 18% Il 26%
W 1,6% W 17%
00,9% Bl nvestition N 13%

10,8% Bl Betrieb & Wartung B 16%

10,4% Bl Finanzierung & Risiko 10,6%
10,2% Il stilllegung W2 4%
— 32% . R

oé%) 10|% 20|% 3(;% 4ol% Oé%) 10|% 20|% 36% 46%

*Reserve (relative/absolute) fur Risiken bei der Projektumsetzung (Wetterrisiken, Lieferverzégerung, Netzanbindung etc.)

© Prognos/Fichtner
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Handlungsempfehlungen aus Kostenstudie m
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Handlungsempfehlungen politisches und regulatorisches Umfeld:

o Stabile gesetzliche und politische Rahmenbedingungen schaffen
o Standards fir Anlagenkomponenten und Netzanschlisse definieren
o Zertifizierungs- und Genehmigungskriterien vereinfachen

Handlungsempfehlungen an die Industrie zur technischen Innovation:
o Anlagentechnik auf hohe Auslastung oder maximalen Windertrag optimieren

o Bestehende Tragstrukturen optimieren und neue entwickeln
o Installationslogistik verbessern

o Forschung und Entwicklung intensivieren

Regula-

Handlungsempfehlungen an Industrie [EaEEz

REWNEN

zur Steigerung der Effizienz: g’

o Betreibertbergreifende Wartungs- und
Installationskonzepte entwickeln —

o Serienfertigunq vorantreiben

13



Energiewirtschaftliche Vorteile von Offshore Wind ’.
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=
~ Fraunhofer
IWES

ENERGIEWIRTSCHAFTLICHE
BEDEUTUNG

DER OFFSHORE-WINDENERGIE
FUR DIE ENERGIEWENDE

Kurzfassung

Veroffentlichung Nov. 2013 g

Kernaussagen

1.

Energiewende bendétigt bis 2050
800 TWh aus Wind und Solar —
nur mdglich mit groRem Anteil von
Offshore-Windenergie!

Offshore-Wind fuhrt zu geringeren
Flexibilisierungskosten

Offshore-Wind hat annahernd
Kraftwerkseigenschaften — wichtig far
Energieversorgungssicherheit
(Regelenenergie, hohe Fahrplantreue,
etc.)

Stabiler und kontinuierlicher Ausbau
von Offshore-Wind Voraussetzung zur
Nutzung der energiewirtschaftlichen
Vorteile und Kostensenkungspotenziale

14
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Kenngrél3en der Szenarien WINDENERTE

Installierte Leistung (GW, gerundet)

8,6
Ausbauszenario Ausbauszenario Ausbauszenario
optimiert Onshore Photovoltaik
Energie (TWh, gerundet) ‘ 091610

08]6]10

092642

Ausbauszenario Ausbauszenario Ausbauszenario
optimiert Onshore Photovoltaik
= Ausbauszenario Ausbauszenario
| Stand2012 W ooimier 2050) I Grshore (2050,
. Onshore- - Offshore- . Pistovsitsiic Wasserkraft, P,
< s & 3 % e Angaben In Gigawa
Windenergie Windenergie Biomasse u. a. o o



Szenarioergebnisse
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Ubersicht Flexibilisierungskosten p.a. und Stromgestehungskosten (2050)wSeaE:

Ausbauszenario
optimiert

Investitionskosten —
annuitatisch
(Mrd. Euro)

keststrom-
nachfrage (TWh)

Brennstoffkosten
bei Deckung der
Reststromnachfrage
(Mrd. Euro)

Speicherkapazitat
(Gw)

Investitionskosten —
annuitatisch
(Mrd. Euro)

Uberschuss-

Kosten fur die
Abregelung

F|9Xibi|it§t5k05t€;’;" ,

pro Jahr kumuliert
(Mrd. Euro)

Stromerzeugungs-
kosten pro Jahr
(Mrd. Euro)

Gesamtkosten
Flexibilitat und
Stromerzeugung
(Mrd. Euro)

f 62,0

2,0

68,9

6,2

74,3

3,6

8519

2,3

E 14,0

(+26%)

50,4

FUShAtECHAlIGNE: Ausbauszenario Kraftwerkseigenschaften Offshore Wind:
Onshore : Photovoltaik . .
: Stetigere Stromproduktion/hohe VLS-Zahl
1
62,6 0.9
0,8
2,0 g, 0.7
% 0,6
CE 05
81,8 !
' 5 o4
7.4 E 0.3
0,2
0,1
]
83,9
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8760
4,0 Stunde des Jahres
hore- ffshore- )
Sl.fri‘idggeergie _‘?Ui:ds;irgie Photovoltalk
51,2
3,4 : .
: —> Ausbauszenario optimiert
16, . .
(fs?,%) € 2.9 - 5.6 Mrd. Einsparung bei
e Flexibilisierungskosten p.a.
Gesamtkostenbetrachtung
69,7 . ..
—> :Ausbauszenario optimiert
€ 1-6.2 Mrd. Kosteneinsparung p.a. 6




FAZIT — Vorteile Offshore-Windenergie
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Anteil an der Nennleistung

durchschnittliche Einspeisung im Zeitbereich

0,80

0,70

0,60

0,50
B P25

B P50
= P75

0,40

0,30

0,20

0,10

Jahr Ql Q2 Q3 Q4

Sinnvoller Mix aller EE notwendig, Systemeigenschaften beachten
Sehr gute Windverhaltnisse offshore, hohe Volllaststundenzahl
Junge Technologie = Grol3es Kostendegressionspotenzial

- STUDIEN i.A. der Stiftung (Kostensenkungspotenziale und
Systemische Bedeutung von Offshore-Wind) — Sommer/Herbst 2013



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Andreas Wagner

Stiftung OFFSHORE WINDENERGIE

Blro Berlin:
Schiffbauerdamm 19, 10117 Berlin
Tel: +49 30 27595241

a.wagner@offshore-stiftung.de

Informationsplattform Offshore-Wind:

www.offshore-windenergie.net

Geschaftsstelle Varel

Oldenburger Str. 65, 26316 Varel
info@ offshore-stiftung.de

www.offshore-stiftung.de
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EXKURS: Wertschopfungskette Offshore-Windenergie
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Quelle: Sunbeam



Wertschopfung am Beispiel Testfeld alpha ventus und _
(prognostizierte) Entwicklung der Beschéaftigtenzahlen* Wf
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