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1. Aufgabenstellung

Mit dem Ausbau der Offshore-Windenergie in Deutschland begab sich die Branche in ein fur
sie neues Gebiet der Rechts- und Verordnungslage. In den ersten Jahren der Errichtung von
Offshore-Bauwerken in dem Gebiet der ausschlieBlichen Wirtschaftszone (AWZ), wurden die
Bauwerke Uberwiegend nach den Kenntnisstdnden von Schiffszertifizierern, wie beispiels-
weise dem Germanischen Lloyd, konstruiert. Gesetze, Verordnungen und Normen, welche
die Konstruktion von Bauwerken heutzutage maRlgeblich mitbestimmen, wurden in dieser
Zeit oft nicht rechtzeitig beachtet oder erst spater erlassen. Dieser Sachverhalt erstreckte
sich nicht nur auf die in den Offshore-Windparks (OWP) aufgestellten Windenergieanlagen
(WEA), sondern ebenso auf die von den Park- und Netzbetreibern errichteten Offshore-

Stationen, wie den Konverterstationen und den Umspannstationen.

Diese Stationen wurden damals wie heute in Werften errichtet, weshalb zu Beginn oft
schiffsspezifische Normen und Vorschriften zugrunde gelegt und verwendet wurden. Durch
die intensivere Auseinandersetzung mit der Rechtslage in der AWZ ist klar geworden, dass
andere Gesetze, Vorschriften und Normen fir die Planung und Genehmigung von Offshore-
Stationen mafRygeblich sind. Welche Anforderungen an die Planung und Konstruktion gestellt
werden, regelt das Bundesamt flr Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH). Auf diese Anfor-
derungen soll im spateren Verlauf dieser Arbeit eingegangen werden.

Ziel dieser Arbeit ist es, auf Grundlage einer Aufteilung einer Offshore-Station in die einzel-
nen Systeme und Subsysteme und die Zuordnung gangiger Vorschriften und Normen, eine
Grundlage fir eine technisch und wirtschaftlich sinnvolle Anwendung der Gesetze, Vorschrif-
ten und Normen einzufilhren. Hierzu dient ein Beispiel der Gegeniberstellung zweier Regel-
werke, welche sich mit derselben Thematik beschéaftigen. Mit dieser Gegenlberstellung soll
aufgezeigt werden, dass fUr eine technisch und wirtschaftlich sinnvolle Normenanwendung
die unterschiedlichen technischen und organisatorischen Anforderungen und Umsetzungs-

mdglichkeiten der einzelnen Regelwerke verglichen werden mussen.

2. Offshore-Bereich

21 Allgemeine Bemerkungen

Anhand des Seerechtsiibereinkommens der Vereinten Nationen (SRU) [42] in Verbindung
mit dem Seeaufgabengesetz [43] und der Seeanlagenverordnung [44] der Bundesrepublik
Deutschland, werden im Folgenden die Aufteilung des Seegebietes in unterschiedliche Be-

reiche und deren Unterschiede dargestellt. Hierbei werden die Nutzungsrechte des jeweili-
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gen Anliegerstaates aufgezeigt, sowie fur die deutschen Gebiete die Aufgaben und Zustan-

digkeiten anhand der giltigen Rechtsgrundlagen kurz dargestellt.

Daraufhin wird geklart, nach welchen Vorgaben sich Unternehmen fir den Bau beziehungs-

weise den Erhalt einer Genehmigung hierzu zu richten haben.

2.2 Die Aufteilung des Seegebietes

2.21 Einfiihrung

Das Meer ist in mehrere Zonen gegliedert. Von Land aus beginnend sind dies das Kusten-
meer, die ausschliel3liche Wirtschaftszone (AWZ) sowie die Hohe See. Das Kistenmeer wird
in Deutschland haufig als 12-Seemeilen-Zone (12-SMZ) bezeichnet. Die Bereiche des Mee-

res werden in der Reihenfolge vom Land aus beginnend betrachtet.

2.2.2 12-Seemeilen-Zone

Artikel 2 (1) des Seerechtsiibereinkommens der Vereinten Nationen [42] legt fest: ,Die Sou-
verénitat eines Klistenstaats erstreckt sich jenseits seines Landgebiets und seiner inneren
Gewdsser sowie im Fall eines Archipelstaats jenseits seiner Archipelgewésser auf einen

angrenzenden Meeresstreifen, der als Klistenmeer bezeichnet wird.”

Die Breite des Kiistenmeeres wird durch Artikel 3 ff. des SRU [42] festgelegt und darf die
Entfernung von 12 Seemeilen (deshalb 12-SMZ), ausgehend von der Basislinie der Kuste

(Kustenlinie bei Niedrigwasser), nicht Gbersteigen.

Innerhalb der 12-SMZ, welche nach Aussage des SRU [42] zum Hoheitsgebiet der Bundes-
republik zahlt, gelten somit alle Gesetze, welche sich das deutsche Volk innerhalb seiner
Grenzen auferlegt hat. Die rechtlichen Grundlagen innerhalb dieses Gebietes sind somit ge-
geben und ausreichend klar definiert. Aufgrund dieser klaren Voraussetzungen gestaltet sich
die Genehmigung von Offshore-Windparks innerhalb dieser Region jedoch oftmals aufgrund
des Naturschutzes als schwierig. Die Anzahl der innerhalb der 12-SMZ geplanten, geneh-
migten und errichteten Offshore-Windparks ist recht Gberschaubar. Abgesehen von einigen
einzelnen Anlagen in unmittelbarer Kiistenndhe wie zum Beispiel vor dem Rostocker Hafen
(Abbildung 1), befinden sich lediglich die gréRBeren Offshore-Windparks Baltic 1 (Ostsee),
Nordergrinde und Riffgat (beide Nordsee) innerhalb der deutschen 12-SMZ.



Abbildung 1: Offshore-Windenergieanlage vor Rostocker Hafen
(Quelle: WIND-projekt GmbH)

2.2.3 AusschlieBliche Wirtschaftszone (AWZ)

An die 12-SMZ schliel3t sich geman Artikel 55 des Seerechtslbereinkommens der Vereinten
Nationen [42] nachfolgend die AWZ an. Die Rechte, Hoheitsbefugnisse und Pflichten des
Kustenstaates in der AWZ werden in Artikel 56 des SRU [42] geregelt. Der Betrieb von Offs-
hore-Windparks findet unter Artikel 56 (1) a seine Grundlage. Dort heil}t es:

» (1) In der ausschlie8lichen Wirtschaftszone hat der Klistenstaat:

a) souverdne Rechte zum Zweck der Erforschung und Ausbeutung, Erhaltung und Bewirt-
schaftung der lebenden und nicht lebenden natlirlichen Ressourcen der Gewdsser liber dem
Meeresboden, des Meeresbodens und seine Untergrunds sowie hinsichtlich anderer Tétig-



keiten zur wirtschaftlichen Erforschung und Ausbeutung der Zone wie der Energieerzeu-

gung aus Wasser, Strémung und Wind.;*.

Weiterhin ist der Kiistenstaat gemaR Artikel 60 (1) des Ubereinkommens berechtigt, Anla-
gen und Bauwerke flr wirtschaftliche Zwecke zu errichten und zu genehmigen, sofern sie
gemal Artikel 60 (7) die internationale Schifffahrt auf anerkannten Schifffahrtswegen nicht
behindert.

In dem Artikel 57 des SRU [42] wird die Breite der AWZ festgelegt. Sie darf sich nicht weiter
als 200 Seemeilen erstrecken. Innerhalb der AWZ befinden sich bereits heute mehrere OWP
in Planung, Errichtung oder Betrieb, es steht mit den weiteren Ausbaukapazitaten fur die
Zukunft noch genugend Platz zur Errichtung weiterer OWPs zur Verfigung.

Entgegen der 12-SMZ gehért die AWZ jedoch nicht mit zum Hoheitsgebiet der Bundesrepub-
lik. Somit gelten deutsche Gesetze dort zunachst nicht unmittelbar. Warum viele Gesetze in
dem Bereich der AWZ trotzdem gelten, wird im weiteren Verlauf der Arbeit ndher aufgezeigt.

Es wird weiterhin ein Einblick in den Inhalt der jeweiligen Gesetze geliefert.

2.2.4 Hohe See

Jenseits der AWZ befindet sich die Hohe See. [42, Artikel 86] In diesem Gebiet hat kein Kis-
tenstaat Hoheitsanspriiche oder das Recht, diese Gebiete einfach fiir seine Zwecke zu nut-
zen. Die Freiheit der Hohen See wird durch Artikel 87 des SRU [42] gewahrt. Dieser Bereich
hat fur die deutsche Offshore-Branche keine Bedeutung. Zum einen, weil diese Gebiete nicht
fur die Energiegewinnung genutzt werden durfen, zum anderen, weil es weder in der Ostsee,
noch in der Nordsee einen Bereich der Hohen See gibt. Die deutsche AWZ grenzt Uberall

direkt an die AWZs der anderen europaischen Nachbarstaaten.

2.3 Die Offshore-Windenergie in Deutschland

2.3.1 Erneuerbare-Energien-Gesetz

Mit der Einfihrung des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes (EEG) [60] im Jahr 2000 legte die
damalige Bundesregierung das Ziel der Verringerung der Treibhausemissionen um 21 Pro-
zent bis zum Jahr 2010 fest. So sollte sich der Anteil der erneuerbaren Energien am Gesam-
tenergiebedarf der Bundesrepublik in den folgenden Jahren verdoppeln. Das EEG [60] legte
mit diesem Gesetz die Vergltungssatze und die Dauer dieser Vergutungen fur Strom, wel-

cher aus erneuerbaren Energien, wie zum Beispiel der Windkraft, gewonnen wird, fest [1].



Nachfolgende Novellen des EEG [60] zum Beispiel aus den Jahren 2004 [61], 2009 [62], und
2014 [58] passten die Bedingungen und Ziele fur den Ausbau der erneuerbaren Energien
den neuen Voraussetzungen auf dem Energiemarkt, sowie den politischen Entwicklungen,
wie zum Beispiel dem Ziel des Atomausstieges nach dem Ungliick von Fukushima, an. Das
Ziel der Bundesregierung, den Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromversorgung
weiter zu steigern, soll mit Hilfe des EEG [58] erreicht werden. Der Anteil der erneuerbaren
Energien soll bis Mitte dieses Jahrhunderts bei 80% des Gesamtbedarfs der Bundesrepublik

liegen [2].

2.3.2 Fakten, Daten, Ziele

Gemal einer Studie des Fraunhofer Instituts fir Solare Energiesysteme aus dem Jahre 2013
[3] werden die Kosten fur die Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energiequellen bis
zum Jahr 2030 weiter fallen und dann gunstiger sein bzw. sich auf dem gleichen Preisniveau

befinden, wie Strom aus zum Beispiel Stein- oder Braunkohle.

AUFTEILUNG DER ERNEUERBAREN ENERGIEN

Regenerativer
Anteil vom
Hausmiill

Windenergie

Photovoltaik

Biomasse

Abbildung 2: Kreisdiagramm: Aufteilung der Erneuerbaren Energien (vgl. [4])

Im Jahre 2015 wurden gemafR des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie
195 Terrawattstunden (TWh) Strom aus erneuerbaren Energien gewonnen, was einen Anteil
von 30 % des Strommixes der Bundesrepublik bedeutet. Sie setzten sich aus 86 TWh Wind-

5



energie (44,1 % der erneuerbaren Energien), 44 TWh Biomasse (22,56 %), 39 TWh Photo-
voltaik (20 %), 20 TWh Wasserkraft (10,26 %) sowie 6 TWh aus dem regenerativen Anteil
vom Hausmill (3,08 %) zusammen (Abbildung 2) [4]. Somit stellt die Nutzung der Windkraft,
die sowohl aus Onshore- und Offshore-Wind erfolgt, den gréf3ten Teil der erneuerbaren
Energien im Energiemix dar. Der Anteil der Offshore-Windenergie betrug 2015 rund 9,8 %

des Windenergieanteils, onshore wurden 90,2 % geerntet [5].

Als Lokomotive der erneuerbaren Energien ist die Windbranche ein wichtiges Standbein der
Energiewende. Der Ausbau der Offshore-Windenergie wird, um die vorherrschende Position
auch in den kommenden Jahren verteidigen zu kénnen, eine zunehmende Bedeutung erhal-
ten. Die Ausbaukapazitdten der Onshore-Branche werden zunehmend ausgeschépft und
zum Teil durch Burgerinitiativen und Klagen blockiert. Hinzu kommen die guten Bedingungen
fur die Windenergie auf der offenen See. Hohe Vollaststundenzahlen und die Méglichkeit der
Errichtung grofRerer Windenergieanlagen geben der Offshore-Branche gute Grundbedingun-
gen. Das ausgegebene Ziel der Bundesregierung fur die Offshore-Branche ist heute mit
25 Gigawatt (GW) installierter und angeschlossener Leistung in 14 Jahren angegeben [6].
Das Ubergeordnete Ziel der Bundesregierung im Hinblick auf die erneuerbaren Energien bis
zum Jahr 2050, wird nur zu erreichen sein, wenn der Ausbau der Offshore-Windenergie vo-
rangetrieben wird und die Kapazitaten des Windes auf See weiterhin ausgenutzt werden. Auf

diesem Wege hat die Windenergie auch im Strommix des Jahres 2050 die Mdglichkeit, als

Lokomotive der erneuerbaren Energien zu wirken.

Abbildung 3:  Blick in den Offshore-Windpark Global Tech | in der deutschen AWZ
(Quelle: TUV Rheinland Industrie Service GmbH)



2.3.3 Statusdarstellung

In der 12-SMZ der Bundesrepublik Deutschland erschweren hohe Anforderungen seitens
des Naturschutzes Genehmigungen fir OWP und so wird die Errichtung weiter aufs Meer
verschoben, in die Gebiete der AWZ.

NORDSEE

OSTSEE

Danemark

Niederlande ¥ o itk Starad 11, Swvin 7015
A SR DSFSHIR NOTNERGIE

LEISTUNG DER OFFSHORE-WINDENERGIEANLAGEN NORD-/0STSEE

I 3 205 MW
zewseeisune I 246 MW

I 956 MW
IN TONSENTSCHEIDUNG VDRHANDEN 865 MW

Abbildung 4: Ubersicht der Offshore-Windparks in Deutschland
(Quelle: Stiftung OFFSHORE-WINDENERGIE)

Hier stellt aufgrund der geographischen Lage Uberwiegend die AWZ in der deutschen Bucht
(Nordsee) und zu kleinen Teilen in der Ostsee, Raum fir Ausbaukapazitaten fur die Offsho-
re-Windbranche zur Verfigung. Viele der festgelegten Flachen fiur OWPs sind in diesen Ge-
bieten noch nicht verplant, bzw. es sind noch keine Investitionsvorhaben gesichert. Je weiter
die Entfernungen zum Land werden und damit die Wassertiefen steigen, desto héher werden
die Investitions- und Betriebskosten. Um die Errichtung und den Betrieb weiter entfernter
Parks wirtschaftlich attraktiv zu gestalten, wird es in Zukunft von groRBer Bedeutung sein,
Einsparungsmdglichkeiten zu finden und zu nutzen. Hierzu ist eine genaue Kenntnis der in

der AWZ geltenden Gesetze und Vorschriften grundlegend und unverzichtbar.



3. Offshore-Stationen

3.1 Einfiihrung

Im Folgenden wird erldutert, was eine Offshore-Station ist, und welche Typen von Offshore-
Stationen bei der Erstellung der vorliegenden Thesis betrachtet wurden. Weiterhin werden

die Unterschiede der verschiedenen Typen zueinander aufgezeigt.

3.2 Typen von Offshore-Stationen

Wie eine Offshore-Station vom Bundesamt flr Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH) defi-
niert wird, kann dem Anhang 7 ,Begriffe und Definitionen* des BSH Standard Konstrukti-

on [64] entnommen werden. Dort heil’t es:

, Offshore-Station

Eine Offshore-Station oder Offshore-Plattform ist ein Offshore-Bauwerk (Seeanlage). Sie ist
eine kinstliche Standfldche im Meer mit allen erforderlichen Infrastrukturkomponenten und
Sicherheitsausriistungen, die ein sicheres Arbeiten und den sicheren Aufenthalt sowie den
Schutz der Umwelt jederzeit und unter allen Wetterbedingungen sicherstellt. Es stehen un-
terschiedliche Konstruktionsformen zur Auswabhl, je nach Anwendung und Grée der Station
und geologischen Bedingungen am spéteren Standort.”

Zu unterscheiden sind Offshore-Stationen von Offshore-Bauwerken. Offshore-Bauwerke sind
die Gesamtheit der Seeanlagen, wahrend die Offshore-Station lediglich einen Typ der See-
anlagen darstellt [7]. Fur die Offshore-Windenergiebranche sind drei Typen von Offshore-

Stationen und Mischformen aus diesen drei Typen von Bedeutung.
Die drei Typen sind:

e Umspannstation
o Konverterstation

e \Wohnstation

An die Umspannstation sind die Offshore-Windenergieanlagen (OWEA) tber die parkinterne
Verkabelung des jeweiligen Parks angeschlossen. Die Umspannstation dient dazu, den er-
zeugten Strom zu bindeln und auf Hochspannung zu transformieren. Nach der Transforma-

tion wird der Strom an die Konverterstation geleitet.

Eine Konverterstation ist eine Station, welche nicht zu einem OWP gehért, sondern das En-
de der Netzanbindung der OWP darstellt. An eine Konverterstation sind in der Regel mehre-
re Umspannstationen der einzelnen OWPs angeschlossen. Auf den Konverterstationen wird

der aus den OWPs eintreffende Wechselstrom gebiindelt und in Gleichstrom umgerichtet.
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Dieser eignet sich besser fir den Transport Uber gréf3ere Distanzen an Land. An Land wird

dieser Strom dann in einem Umspannwerk erneut in Wechselstrom umgerichtet, um dann in

das Netz eingespeist zu werden [8].

Abbildung 5: Foto Offshore-Stationen BorWin beta (links) und BorWin alpha
(Quelle: TenneT TSO GmbH)

Die dritte Variante einer Offshore-Station stellt die Wohnstation (auch oft als Wohnplattform
bezeichnet) dar. Auf dieser Station verbringen die Beschaftigten, welche in den Windparks
arbeiten, die Zeit wahrend ihrer Ruhephasen nach den Arbeitsschichten. Bei einer reinen
Wohnstation sind keine Einrichtungen zur Ubertragung des in den OWPs erzeugten Stroms
vorhanden, jedoch sind beispielsweise Kicheneinrichtungen, ausreichend Sanitaranlagen,

sowie Gemeinschaftsraume fur die Freizeitgestaltung auf derartigen Stationen unerlasslich.

Weiterhin kommen haufig Mischformen der drei unterschiedlichen Haupttypen vor. Eine Mi-
schung zweier Typen stellt vor allem die Wohnstation mit der Umspannstation dar. Auf diese
Weise braucht lediglich eine Station im Offshore-Windpark errichtet zu werden. Aufgrund der
heute noch verhaltnismaRig geringen Entfernung zum Land beziehungsweise dem Land vor-
gelagerten Inseln wie zum Beispiel Helgoland, besitzen jedoch nicht alle Offshore-Windparks
in der deutschen AWZ eine Wohnstation. Die Arbeiter in den Windparks werden taglich per
Crew Transfer Vessel (CTV) oder Hubschrauber zu ihren Arbeiten in den OWP transportiert.
Ein Beispiel eines OWP mit Wohnstation ist der Offshore-Windpark DanTysk, in welchem
sowohl eine Umspannstation als auch eine Wohnstation errichtet wurden. Diese sind mit

einem Steg miteinander verbunden [9].



3.3 Begriff der ,Bemannung“ einer Offshore-Stationen

Um eine Offshore-Station mit den notwendigen Ausristungsgegenstdnden auszustatten, ist
es weiterhin notwendig, die Frage zu kladren, ob eine Station bemannt oder unbemannt ist.
An eine unbemannte Station sind die Anforderungen, zum Beispiel an Ruherdume und Sani-
tareinrichtungen, anders zu bewerten als an eine bemannte Station. Als bemannt gilt eine
Offshore-Station nach Anhang 7 des BSH Standard Konstruktion [64], sofern Ubernachtun-
gen auf dieser Station vorgesehen sind. Auf unbemannten Stationen halten sich Beschéaftigte
lediglich zur Verrichtung ihrer Arbeit auf, Ubernachtungen finden auf diesen Stationen nur

aullerplanmafig statt.

Aus Sicht des Arbeitsschutzes kann dieses Merkmal jedoch nicht ohne Weiteres als einzig
richtig angesehen werden. Wie in Kapitel 4.5 ,Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)* beschrieben,
kann aus dem Bereich des Arbeitsschutzes eine ergédnzende Anforderung aufgrund der Auf-
enthaltsdauer der Beschaftigten auf der Station zur Einstufung in die Kategorien bemannt

und unbemannt zum Zuge kommen.

4. Grundlegende Gesetze, Verordnungen und Schriftwerke in der AWZ

4.1 Gesetzes-Hierarchie in Deutschland

Das Seerechtsibereinkommen der Vereinten Nationen [42] legt den Grundstein flr Rechte
und Pflichten der Anliegerstaaten auf See fest. Solche internationalen Abkommen stehen in
der Hierarchie eines Landes noch Uber Gesetzen und verpflichten die unterzeichnenden

Staaten oftmals zum Erlass von nachfolgenden Gesetzen und Richtlinien.

Spezielle Regelungen der Rechte und Pflichten innerhalb dieser Gebiete werden durch Ge-
setze und Vorschriften der jeweiligen Anliegerstaaten genauer festgesetzt. Diese Vorschrif-

ten durfen nicht gegen das SRU [42] und die in diesem festgelegte Grundsétze verstofen.

In Deutschland gelten grundsatzlich Gesetze Uber Verordnungen und Richtlinien, wobei die
Gesetze nicht durch Verordnungen und Richtlinien auer Kraft gesetzt werden kénnen.
Nachfolgende Grafik soll die Hierarchie der Gesetze, Verordnungen und Richtlinien darstel-
len. Zur genauen Definition eines Gesetzes bzw. zur korrekten Umsetzung der geforderten
Vorgaben aus Gesetzen werden oft mehrere Verordnungen und Richtlinien erlassen, welche

sich auf die einzelnen Anforderungen beziehen.
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Abbildung 6: Gesetzes-Hierarchie in der AWZ
(Quelle: TUV Rheinland Industrie Service GmbH)

Fur die Bundesrepublik Deutschland wurden sowohl ein Gesetz als auch eine Verordnung
erlassen, welche sich auf das Gebiet der Nord- und Ostsee jenseits der 12-SMZ beziehen

und die Grundlagen fiir die Errichtung von Bauwerken innerhalb der AWZ darstellen.

4.2
Mit dem Seeaufgabengesetz [43] legt die Bundesrepublik Deutschland grundlegend fest, mit

Seeaufgabengesetz (SeeAufgG)

welchen Aufgabenfeldern sie sich im Bereich der Seeschifffahrt zu befassen hat. Es werden
verschiedenen Behérden und Amtern des Bundes Aufgaben zugeordnet und Rechte und
Pflichten dieser Institutionen grundlegend geklart. Eine Relevanz fur die Offshore-
Windbranche und in diesem Zuge auch als Grundlage fur Offshore-Stationen bekommt das
SeeAufgG [43] durch seine Ziffer 10a des § 1. Hiernach obliegen dem Bund die Prifung,
Zulassung und Uberwachung von Anlagen, einschlieRlich Bauwerken und kinstlicher Inseln

seewarts der Begrenzung des Kistenmeeres (12-SMZ), also in der AWZ.

Zunachst wird im § 5 (1) SeeAufgG [43] das Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie
(BSH) als Behoérde genannt:

,(1) Das Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie ist eine Bundesoberbehérde im

Geschéftsbereich des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur. [...]*

In den nachfolgend aufgezahlten Ziffern werden die Aufgaben des BSH erlautert. Hier ist die
Ziffer 4 fur Offshore-Stationen entscheidend, welche auf § 1 Ziff. 9-10a (s. 0.) SeeAufgG [43]
verweist.:

,(1) Das Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie ist eine Bundesoberbehérde im

Geschéftsbereich des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur. Es hat die
Aufgaben
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[-]
4. nach § 1 Nummer 9 bis 10a,

[-]

wahrzunehmen. Die Zusténdigkeit der Wasser- und Schifffahrtsdirektionen und -dmter des
Kiistenbereichs, im Rahmen ihrer allgemeinen Aufgaben die Fahrwasser zu vermessen und
nautische Warnnachrichten zu verbreiten, bleibt unberiihrt.”

Somit ist das BSH die zustandige Behdrde fur die Zulassung von Bauwerken in der AWZ.

Das SeeAufgG [43] gibt keine genaue Vorgabe, wie die Aufgaben in der AWZ bezuglich An-
lagen und Bauwerken vom BSH erledigt werden sollen. Zur Klarung der verschiedenen Ver-

fahren werden weitere sich mit dem Sachverhalt befassende Verordnungen erlassen.

4.3 Seeanlagenverordnung (SeeAnlV)

Um die Aufgaben in Zusammenhang mit den Anlagen auf See naher zu definieren, wurde
1997 die Seeanlagenverordnung [44] veréffentlicht. Nach § 1 (2) erstreckt sich der Geltungs-
bereich der SeeAnlV [44] (ber Anlagen, die:

o]

1. der Erzeugung von Energie aus Wasser, Strémung und Wind,

2. der Ubertragung von Energie aus Wasser, Strémung und Wind,[...J

dienen. Offshore-Stationen dienen in der Regel der Ubertragung der in den Offshore-Parks
von den WEA erzeugten Energie und fallen somit in diesen Regelungsbereich. Reine Wohn-
plattformen, welche nicht der Ubertragung oder der Erzeugung von Energie dienen, werden
durch § 1 (2) Ziff. 3 der SeeAnlV [44] abgedeckt:

o []
3. anderen wirtschaftlichen Zwecken [...]*
Der § 1a der SeeAnlV [44] legt die Zustandigkeit beim BSH fest:

LZustandig fir die Durchfiihrung dieser ist das Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrogra-

phie, soweit nichts anderes bestimmt ist.”

Welche Anforderungen an die Sicherheit von Maschinen, welche auf Offshore-Bauwerken
eingesetzt werden sollen, gestellt werden, ist aus der SeeAnlV [44] zun&chst nicht klar und

eindeutig zu erkennen.

Weiterhin befindet sich bereits im ersten Paragraph eine missverstandliche Formulierung.

12



§ 1 (2) SeeAnlV [44] :

,[...] Keine Anlagen im Sinne dieser Verordnung sind Schiffe sowie schwimmféhige Plattfor-
men und zu Plattformen umgestaltete Schiffe, auch wenn sie mit dem Ziel der Wiederinbe-
triebnahme befestigt werden und nicht unter Satz 1 fallen, Schifffahrtszeichen, Anlagen, die
nach bergrechtlichen Vorschriften zugelassen werden, liberwachungsbedlirftige Anlagen im

Sinne produktsicherheitsrechtlicher Vorschriften sowie passives Fanggerét der Fischerel.”

Dieser Absatz sagt nicht aus, dass Maschinen und Systeme auf Offshore-Stationen keinen
gesetzlichen Anforderungen unterliegen. Es wird lediglich die konkurrierende Gesetzgebung
ausgeschlossen. Uberwachungsbediirftige Anlagen werden also nicht durch die See-
AnlV [44], sondern durch die entsprechenden bereits bestehenden produktsicherheitsrechtli-

chen Vorschriften geregelt.

In §5 (6) Nr. 3 SeeAnlV [44] wird ein wichtiger Hinweis fir die Planung von Offshore-

Stationen gegeben:
»(6) Der Plan darf nur festgestellt werden, wenn|...]

3. andere Anforderungen nach dieser Verordnung oder sonstigen 6ffentlich-rechtlichen Vor-

schriften erfiillt werden.“

Die SeeAnlV [44] bezieht auf diesem Weg weitere geltende gesetzliche Bestimmungen mit
in den Planungsprozess von Offshore-Stationen ein. Dies sind insbesondere die Gesetze,

die auch an Land fur ein solches Bauwerk gelten wirden.

Alle gesetzlichen Bestimmungen wie Gesetze oder Verordnungen, welche Anforderungen
hinsichtlich der Forderungen der SeeAnlV [44] beziehungsweise des SeeAufgG [43] stellen,
missen nach § 5 (6) Nr. 3 SeeAnlV von den Unternehmen bei der Planung und Konstruktion

mit beachtet werden. Diese grundlegenden Anforderungen sind:

1. Sicherheitsanforderungen nach Stand der Technik flr die Anlage und dessen Betrieb
(aus § 4 (1) SeeAnlV [44])
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen (aus § 1 Nr. 10a SeeAufgG [43])
Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs (aus § 1 Nr. 10a SeeAufgG
[43])

Diese Guter missen somit nach SeeAufgG [43] und SeeAnlV [44] geschitzt werden.
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4.4 BSH Standards
Das nach § 1a SeeAnlV [44] zustandige BSH hat die Aufgabe, Vorgaben bezlglich der Pla-

nung und Konstruktion von Offshore-Stationen zu stellen. Diese Vorgaben wurden seitens
des BSH in mehreren sich mit der Materie befassenden Werken, sogenannten Standards,
festgeschrieben. Die jeweiligen Standards beziehen sich auf unterschiedliche Bereiche der
Planung und Konstruktion. Die Standards des BSH sind (Stand 08.04.2016) [10]:

- BSH Standard Baugrunderkundung [65]

- BSH Standard Konstruktion [64]

- BSH Standard Untersuchung der Auswirkungen von Offshore-Windenergieanlagen
auf die Meeresumwelt (StUK4) [65] (StUK: Standarduntersuchungskonzept)

Der Standard Baugrunderkundung [66] befasst sich mit den wesentlichen Anforderungen
rund um die Beschaffenheit des Meeresbodens und gibt zu beachtende Normen vor. Das
Hauptziel des Standards ist, dass in einem bestimmten Umfang Informationen zum Bau-
grund erlangt und bei der Planung bericksichtigt werden. Diese Informationen sollen eine
Konstruktion von Grindungselementen unterstitzen oder Ausweichstandorte aufzeigen.
Insbesondere haben hier der Eurocode 7 (DIN EN 1997-1 und DIN EN 1997-2 inklusive nati-
onaler Anhange) sowie DIN 1054 und DIN 4020 malgebende Aufgaben.

Der Standard Konstruktion [64] stellt eine wesentliche Grundlage fir die Konstruktion von
Offshore-Stationen dar. Grundsatzlich legt der Standard Konstruktion [64] die Mindestanfor-
derungen an die Konstruktion eines Offshore-Bauwerkes fest. Die Anforderungen aus die-
sem Schriftwerk missen (ebenso wie die Anforderungen der anderen Standards) erfllt sein,
um eine Genehmigung fur den Bau zu erhalten. Dieser Standard beginnt zunachst mit einem
einleitenden Teil (Teil A), in dem auf Grundlagen wie die Rechtslage und den Gegenstand
des Standards naher eingegangen wird. Aulerdem werden Anforderungen an Abweichun-
gen und Erganzungen vom Standard Konstruktion [64] erklart. Im zweiten Teil (Teil B) wer-
den die Mindestanforderungen des BSH, teilweise mit Normenangaben, an die von der Offs-

hore-Branche baubeabsichtigten Anlagen, gestellt und erlautert.

Das erste Kapitel von Teil B befasst sich mit dem zeitlichen Ablauf, dem grundlegenden Pro-
zess sowie den Standortbedingungen. Es werden die Arbeiten der verschiedenen Phasen

der Planung und Errichtung von Offshore-Bauwerken kurz erlautert.

Im Kapitel 2 von Teil B werden die Anforderungen an die Tragstrukturen von Offshore-
Bauwerken erlautert und spezielle Normen genannt, die fir deren Auslegung relevant sind.

Die zu verwendenden technischen Regelwerke im Kapitel fiir die Tragstrukturen von Offsho-
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re-Bauwerken sind die Eurocodes (DIN EN 1991, 1992 und 1993) und fir den Korrosions-
schutz beispielsweise die DIN EN ISO 12944,

Das folgende Kapitel 3 setzt sich mit den Anforderungen an die Grindungselemente von
Offshore-Bauwerken auseinander. Es werden die einzureichenden Unterlagen geklart sowie
die fur die Grindungselemente anzuwendenden Normen genannt. Auch fur die Grindungs-
elemente finden, neben weiteren Normen, hauptsachlich die Eurocodes in ihrer aktuellen

Fassung Anwendung.

-
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Abbildung 7: Komponenten des mechanischen Gesamtsystems ,Offshore-Station”
[64; Seite 20; Abbildung 1-2]

Das sich mit der Rotor-Gondel-Baugruppe befassende Kapitel 4 ist fur die Offshore-

Stationen nicht von Bedeutung und wird daher nicht ndher vorgestellt.

Das Kapitel 5 von Teil B des Standards befasst sich exklusiv mit der Baustruktur von Offsho-
re-Stationen, im Speziellen mit den Anforderungen an die Tragstruktur (,tragende Struktu-
ren“) der Betriebsstruktur (Topside). Grundlegend gilt hierfir (gemaR Kapitel 5.2.2) das Kapi-
tel 2.3.1 des BSH Standards Konstruktion [64].
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Bereits in der Entwicklungsphase werden Hinweise auf die konstruktive Umsetzung der fol-
genden Aspekte verlangt (vgl. Kapitel 5.2.1 BSH Standard Konstruktion [64]):

e Betriebskonzeption [...]

e Bauwerksverhalten im Fall einer Schiffskollision [...]

e Einteilung in Schutz- und Gefahrenbereiche |[...]

o konstruktive Konzepte aus der Sicht des Brand- und Explosionsschutzes fiir die un-
terschiedlichen Brandszenarien [...]

e Ver- und Entsorgung [...]

o Notfallmanagement [...]

e Transport und Zugang [...]

e geplante Methode und zeitlicher Ablauf, zu Errichtung, Installation, Betrieb und Riick-
bau,

e FEinrichtungskonzeption (bei Wohnmodulen),

o Sicherheitsaspekte fiir Layout und Einrichtung und

o Sicherheitsanforderungen und funktionelle Anforderungen an Ausrtstungen.”

In der sich an die Entwicklungsphase anschlieRende Konstruktionsphase mussen von den
Unternehmen ein Lasthandhabungskonzept, ein Brand- und Explosionsschutzkonzept, ein

Zugangskonzept und ein Raumnutzungsplan erstellt werden.

Des Weiteren werden bereits in den ersten Abschnitten des Kapitels 5 (Teil B) vermehrt
Verweise auf den geltenden Arbeitsschutz gegeben und es wird ausdriicklich darauf hinge-
wiesen, diesen bereits in der Entwicklungsphase zu beachten und in die Planung fur die

Offshore-Stationen einflieRen zu lassen.
Beispiel:

,Bereits in der Entwicklungsphase sollte die Konstruktion auf einer in sich geschlossenen
und auf das jeweilige Gesamt-Bauwerk abgestimmten Sicherheitsbewertung nach den An-
forderungen des Arbeitsschutzes basieren. Es ist sinnvoll, diese funktionalen und techni-
schen Anforderungen, welche die Topside spatestens zum Zeitpunkt der Konstruktionsphase
in der Ausfiihrungsplanung aufzuweisen hat, friihzeitig beim Entwicklungsprozess zu be-
riicksichtigen.“ [64, Seite 76]

Generell gilt, dass ein Abweichen von den im BSH Standard Konstruktion festgelegten Vor-
gaben dem BSH angezeigt und eine Zustimmung im Einzelfall eingeholt werden muss

[64, S. 32]. Das BSH schreibt in seinem Werk jedoch fiir alle Bereiche die Verwendung des
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Stands der Technik vor [64, S. 11]. Die Eurocodes und ihre nationalen Anhange stellen die

wesentlichen Normen des Standards Konstruktion dar [64].

Der Standard Untersuchung der Auswirkungen von Offshore-Windenergieanlagen auf die
Meeresumwelt (StUK4) [65] befasst sich mit der Auswirkung von Offshore-Bauwerken auf
die Tier und Pflanzenwelt wie beispielsweise marine Sauger, Fische und Végel. Das StUK
[65] stellt die Anforderungen an die Untersuchung der Auswirkung. Negative Auswirkungen
auf die Umwelt kédnnen einen Versagungsgrund fir die Planfeststellung fur OWP geman
§ 5 (6) Ziff. 2 SeeAnlV [44] darstellen.

4.5 Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

Das wichtigste Gesetz zum Thema Arbeitsschutz stellt das Arbeitsschutzgesetz [43] dar.
Aufgrund einer Erstreckungsklausel im ersten Paragraphen findet dieses Gesetz auch in den

Gebieten der deutschen AWZ Anwendung:
,§ 1 Zielsetzung und Anwendungsbereich

(1) Dieses Gesetz dient dazu, Sicherheit und Gesundheitsschutz der Beschéftigten bei der
Arbeit durch MaBnahmen des Arbeitsschutzes zu sichern und zu verbessern. Es qilt in allen
Téatigkeitsbereichen und findet im Rahmen der Vorgaben des Seerechtslibereinkommens der
Vereinten Nationen vom 10. Dezember 1982 (BGBI. 1994 Il S.1799) auch in der ausschliel3-
lichen Wirtschaftszone Anwendung.“[43, § 1]

Der Arbeitsschutz ist ein wesentlicher Aspekt zum Erreichen des Schutzes der Gesundheit
und des Lebens der Beschéftigten auf Offshore-Stationen. Bereits in der Planungsphase
muss dieser beachtet werden, so dass die Konstruktion der Offshore-Station den Anforde-

rungen des Arbeitsschutzes entspricht (vgl. Kapitel 4.3).

Das Arbeitsschutzgesetz [43] gibt jedoch keine Vorgaben, wie eine Offshore-Station konstru-
iert sein muss, um die Sicherheit und den Gesundheitsschutz der Beschaftigten zu gewahr-
leisten, sondern verweist in § 1 (3) ArbSchG [43] lediglich auf weitere Rechtsvorschriften,

welche diese Schutzgiter ebenfalls regeln.

Im ArbSchG [43] wurde in §18 eine Verordnungsermachtigung verankert, welche auch den
Erlass von Verordnungen zum Erreichen der Ziele des ArbSchG [43] ermdéglicht. Verordnun-
gen, die sich mit diesem Thema auseinandersetzen und deren Anwendung in der AWZ aus
dem ArbSchG [43] abgeleitet werden kann, sind:
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o Arbeitsstattenverordnung [46]

e Larm- und Vibrations-Arbeitsschutzverordnung [47]

o Betriebssicherheitsverordnung [49]

¢ Maschinenverordnung (9. Produktsicherheitsverordnung) [50]
o Gefahrstoffverordnung [51]

e Bauprodukteverordnung [52]

e Ortsbewegliche Druckgerateverordnung [53]

e Explosionsschutzverordnung [54]

e Lastenhandhabungsverordnung [55]

Aus diesen Verordnungen ergeben sich weitere Regelwerke wie zum Beispiel die Richtlinie
2006/42/EG (Maschinenrichtlinie), sowie die Technischen Regeln fur Arbeitsstatten (ASR),
die BG-(Berufsgenossenschaft-)Regeln, BG-Informationen, BG-Grundsatze und die ver-
schiedenen Normen wie DIN- und ISO-Normen. Mit Hilfe von Regeln und Richtlinien werden
genaue Vorgaben an die Unternehmen gerichtet, welche sich auf die Konstruktion von Offs-
hore-Stationen auswirken. Aus der Forderung des BSH (vgl. Kapitel 4.4), den Arbeitsschutz
anzuwenden, sind diese gesetzlichen Vorgaben als bindend anzusehen, wenn sich an min-
destens 30 Arbeitstagen im Jahr oder mindestens 2 Stunden am Tag Beschéftigte auf diesen
Anlagen befinden (§ 2 (1) ArbStattV [44] i. V. m. Begriffsbestimmungen zu § 2 (1) und (2)
ArbStattV in [70]). Dies kann fur Offshore-Stationen als grundsatzlich geltend angenommen
werden, da selbst fur die Wartung und Instandsetzung unbemannter Offshore-Stationen er-
fahrungsgemaR ein entsprechender Zeitaufwand fur den Aufenthalt benétigt wird. Die unter-
schiedlichen Gesetze, Verordnungen und Richtlinien sollen im Folgenden kurz vorgestellt

werden.

4.6 Produktsicherheitsgesetz (ProdSG)

Das Produktsicherheitsgesetz [48] regelt Belange des Arbeitsschutzes, indem Sicherheitsan-
forderungen an Produkte und deren Verwendung durch dieses Gesetz gestellt werden.

,§ 1 Anwendungsbereich

(1) Dieses Gesetz gilt, wenn im Rahmen einer Geschéftstétigkeit Produkte auf dem Markt
bereitgestellt, ausgestellt oder erstmals verwendet werden.

Haufig werden Schaden beim Betrieb von verschiedenen Komponenten durch Produktfehler
und Bedienungs- oder Wartungsfehler verursacht. Diese Schaden kénnen sich negativ auf

die Sicherheit von Personen auswirken, so dass das Risiko eines Schadeneintritts minimiert
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werden muss. Um dieses Ziel zu erreichen, werden die Produktsicherheit und weiter auch
die Betriebssicherheit bendétigt. Um dies zu gewahrleisten, wurden das ProdSG [48] aber
auch die BetrSichV [49] erlassen.

Gemal § 1 (2) ProdSG [48] findet das Gesetz auch Anwendung fur Gberwachungsbedurftige
Anlagen.

»,§ 1 Anwendungsbereich|...]

(2) Dieses Gesetz gilt auch fiir die Errichtung und den Betrieb (iberwachungsbedilirftiger An-
lagen, die gewerblichen oder wirtschaftlichen Zwecken dienen oder durch die Beschéftigte
geféhrdet werden kénnen, [...]*

Somit gilt das ProdSG [48] fur die Uberwachungsbedurftigen Anlagen auf Offshore-Stationen.
Uberwachungsbedirftige Anlagen sind gemaR § 2 Ziff. 30 ProdSG [48]:

o]

a) Dampfkesselanlagen mit Ausnahme von Dampfkesselanlagen auf Seeschiffen,

b) Druckbehélteranlagen auBer Dampfkesseln,

¢) Anlagen zur Abfiillung von verdichteten, verfliissigten oder unter Druck gelésten Ga-
sen,

d) Leitungen unter innerem Uberdruck fiir brennbare, atzende oder giftige Gase, Ddmp-
fe oder Fliissigkeiten,

e) Aufzugsanlagen,

f) Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen,

g) Getrdnkeschankanlagen und Anlagen zur Herstellung kohlensaurer Getrdnke,

h) Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager,

i) Anlagen zur Lagerung, Abfiillung und Beférderung von brennbaren Fliissigkeiten.

[.]

Das ProdSG [48] definiert die Anforderungen an die Bereitstellung von Produkten auf dem
Markt und die korrekte Kennzeichnung der dem Gesetz entsprechenden Produkte. Die direk-
ten Anforderungen an die Produkte werden ebenso wie beim ArbSchG [45] durch Folge-
rechtsverordnungen genauer definiert. Auf diese Verordnungen verweist das ProdSG in
§ 8 [48]. Erkenntlich werden diese Produkte durch die Kennzeichnung mit dem CE-
Kennzeichen. Die CE-Kennzeichnung wird im ProdSG [48] in § 7 geregelt.
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Abbildung 8: CE-Kennzeichen [40]

Bei der Kennzeichnung mit dem CE-Kennzeichen handelt es sich um europaisches Recht,
welches fur eine Auswahl an Produkten zwingend anzuwenden ist, wenn eine europdaische
Richtlinie dies fordert [11]. Als Beispiel sei hier die Maschinenrichtlinie [63] genannt, die in
Deutschland durch das ProdSG [48] umgesetzt wird. Mit dem CE-Kennzeichen gekenn-
zeichnete Produkte kénnen innerhalb der EU in jedem Staat in Verkehr gebracht werden
[12].

5. Nachfolgende Verordnungen in der AWZ

5.1 Arbeitsstiattenverordnung (ArbStattV)

Eine Verordnung, die das ArbSchG [45] naher definiert, ist die ArbStattV [46]. Sie gibt prazi-
sere Vorgaben fur Einrichtungs- und Betriebsprobleme beziglich der Sicherheit und des Ge-
sundheitsschutzes von Beschéftigten. Die ArbStattV [46] wird durch die Technischen Regeln
fur Arbeitsstatten (Arbeitsstattenregeln, ASR) genauer definiert. Arbeitsstattenregeln geben
Méglichkeiten vor, welche das Erreichen der Ziele der ArbStattV [46] gewahrleisten. Bei die-

sen derzeit sechszehn amtlich anerkannten Regeln handelt es sich im Einzelnen um:

o ASR A1.3 Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung

e ASRA1.5.1,2 FuBboden

e ASR A1.6 Fenster, Oberlichter, lichtdurchlassige Wande

e ASR A1.8 Verkehrswege

e ASR A2.1 Schutz vor Absturz und herabfallenden Gegenstanden, Betreten von Ge-
fahrbereichen

¢ ASR A2.2 Mallnahmen gegen Brande

¢ ASR A2.3 Fluchtwege und Notausgange, Flucht- und Rettungsplan

o ASR A3.4 Beleuchtung

¢ ASR A3.4/3 Sicherheitsbeleuchtung, optische Sicherheitsleitsysteme

e ASR A3.5 Raumtemperatur

e ASR A3.6 Luftung
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e ASR A4.2 Pausen- und Bereitschaftsraume
e ASR A4.3 Erste-Hilfe-Raume, Mittel und Einrichtungen zur Ersten Hilfe
e ASR A4.4 Unterkinfte

e ASR V3a.2 Barrierefreie Gestaltung von Arbeitsstatten

In diesen technischen Regeln werden Vorgaben beziglich der Beschaffenheit und Konstruk-
tion verschiedener Komponenten einer Arbeitsstatte gegeben. Unternehmen kénnen Dank
der ASR die in § 3 der ArbStattV [46] geforderten Gefahrdungsbeurteilungen leichter durch-
fuhren. Die technischen Regeln verlangen in einigen Abschnitten eine Lésung nach ver-
schiedenen DIN-Normen, bzw. es wird auf DIN-Normen verwiesen, welche die Daten der
ASR begriinden.

5.2 Larm- und Vibrations-Arbeitsschutzverordnung (LarmVibrations-
ArbSchV)

Gemal §1 (1) der LarmVibrationsArbSchV [47] dient diese Verordnung dem Schutz von
Beschaftigten vor den Folgen von Larm- und Vibrationseinflissen wahrend der Arbeit.

Welchen Gerausch- und Vibrationspegeln Beschaftigte wahrend der Arbeitszeit ausgesetzt
sein diurfen und welche Maximalgrenzwerte wahrend der Zeit der Beschaftigung auftreten
darfen, kann dieser Verordnung entnommen werden. Anhand dieser Grenzen kénnen Anfor-

derungen an die Konstruktion von Offshore-Stationen abgeleitet werden.

So sollten Arbeitsbereiche mit einem hohen Aufkommen von Larmbelastungen nicht in un-

mittelbarer Nahe zu Ruhe und Aufenthaltsbereichen liegen.

Die Larmbelastung in Ruherdumen soll gemafl §7 (3) LarmVibrationsArbSchV [47] so weit
wie mdglich reduziert werden. Einen Grenzwert fur den Larmpegel nennt die Verordnung
jedoch nicht. Um den Larmpegel so weit wie méglich zu senken, soll Larm gemaR § 7 (1)
bereits am Entstehungsort bekampft werden. Technische Lésungen (beispielsweise schall-
ddmmende Baustoffe) sind organisatorischen Lésungen (beispielsweise Gehérschutz nach
§ 8) vorzuziehen [47].

Bei méglichem Uberschreiten der von der Verordnung festgelegten oberen Grenzwerte ge-
maR § 7 (4) LarmVibrationsArbSchV [47] (siehe unten), missen diese als Larmbereiche ge-

kennzeichnet werden und falls technisch méglich, abgegrenzt werden.
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Die Grenzwerte werden in §6 (1) fur Gerdusche und in §9(1) und (2)
LarmVibrationsArbSchV [47] fUr Vibrationen geregelt:

,§ 6 Auslésewerte bei Ldrm

Die Auslésewerte in Bezug auf den Tages-Larmexpositionspegel und den Spitzenschall-
druckpegel betragen:

1. Obere Auslésewerte: L (tief) EX,8h = 85 dB(A) beziehungsweise L (tief) pC,peak =
137 dB(C),

2. Untere Auslésewerte: L (tief) EX,8h = 80 dB(A) beziehungsweise L (tief) pC,peak =
135 dB(C).

Bei der Anwendung der Auslésewerte wird die ddmmende Wirkung eines persénlichen Ge-
hérschutzes der Beschéftigten nicht berticksichtigt.”

,§ 9 Expositionsgrenzwerte und Auslésewerte fiir Vibrationen

(1) Fiir Hand-Arm-Vibrationen betréagt
1. der Expositionsgrenzwert A(8) = 5 m/s (hoch) 2 und
2. der Auslésewert A(8) = 2,6 m/s (hoch) 2.

Die Exposition der Beschéftigten gegeniiber Hand-Arm-Vibrationen wird nach Nummer 1 des
Anhangs ermittelt und bewertet.

(2) Fiir Ganzkérper-Vibrationen betragt

1.der Expositionsgrenzwert A(8) = 1,15 m/s (hoch) 2 in X- und Y-Richtung und A(8) = 0,8 m/s
(hoch) 2 in Z-Richtung und

2.der Auslésewert A(8) = 0,5 m/s (hoch) 2.

Die Exposition der Beschéftigten gegentiber Ganzkérper-Vibrationen wird nach Nummer 2
des Anhangs ermittelt und bewertet.”

5.3 Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

Die Betriebssicherheitsverordnung [49] wurde zur korrekten Verwendung von Arbeitsmitteln
(Werkzeuge, Gerate, Maschinen oder Anlagen; § 2 (1) BetrSichV [49]) erlassen. Eine un-
sachgerechte Verwendung von Maschinen und sonstigen Arbeitsmitteln kann zu finanziellen
Schaden und zu Personenschéaden fulhren. Eine sachgerechte Verwendung von Arbeitsmit-
teln hilft beim Schutz der Gesundheit von Beschéftigten und sonstigen Personen und unter-
stltzt auf diesem Wege beim Arbeitsschutz. Die Verordnung verlangt gemaR § 3 eine Ge-
fahrdungsbeurteilung, in welcher die Gefahren, ausgehend durch die Arbeit mit den Arbeits-
mitteln, fir Personen analysiert werden. Eine Verwendung von Arbeitsmitteln darf nach § 4

erst erfolgen, wenn diese Gefadhrdungsbeurteilung durchgefihrt und SchutzmalRnahmen
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nach dem Stand der Technik getroffen wurden und die Verwendung dieser Arbeitsmittel
nach dem Stand der Technik als sicher angesehen werden kénnen [49]. Sollte eine sichere
Verwendung trotz technischer Schutzmalnahmen nicht mdéglich sein, so schreibt die
BetrSichV [49] organisatorische oder personenbezogene Schutzmallnahmen vor. Wie diese
Schutzmaflnahmen im Einzelnen verwendet werden muissen, beziehungsweise welche Be-
schaffenheit sie vorzuweisen haben und welche Ziele sie erreichen sollen, wird in der
BetrSichV [49] in den §§ 6-9 geregelt.

Beispiel zur Beschaffenheit in § 6 (1) Ziff. 2 BetrSichV [49]
, 2. die Beschéftigten miissen (iber einen ausreichenden Bewegungsfreiraum verfligen,“

Nach den darauf folgenden Paragraphen der BetrSichV [49] sind regelmé&Rige Prifungen der
Gerate durchzufihren und zu dokumentieren und schwere Unfalle mit Arbeitsmitteln umge-

hend den Behorden zu melden.

5.4 Neunte Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (Maschinenver-
ordnung) (9. ProdSV)

Die Maschinenverordnung [50] regelt das Inverkehrbringen von Maschinen auf dem Markt.
Maschinen sind nach § 2 (1) Maschinenverordnung [50] die nach § 1 (1) Ziff. 1-6 aufgezahl-

ten Produkte.

,(1) Diese Verordnung gilt fiir die Bereitstellung auf dem Markt und die Inbetriebnahme von

folgenden neuen Produkten:

1. Maschinen,

2. auswechselbare Ausriistungen,
3. Sicherheitsbauteile,

4. Lastaufnahmemittel,

5. Ketten, Seile und Gurte,

6. abnehmbare Gelenkwellen und
7. unvollstédndige Maschinen.*

Die Maschinen benétigen geman § 3 (2) Ziff. 6 der 9. ProdSV [50] in Verbindung mit § 5 (1)
eine CE-Kennzeichnung nach § 7 ProdSG [48].
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Weiterhin regelt die 9. ProdSV die Marktiberwachung, sowie die Strafen bei Verstéen ge-

gen in der Verordnung festgelegte Grundsatze [50].

5.5 Bauproduktenverordnung (BauPVO)

Bei der Bauproduktenverordnung [57] handelt es sich um eine europaische Verordnung. Eu-
ropaische Verordnungen finden unmittelbare Anwendung in allen Mitgliedsstaaten der EU
[13]. Die BauPVO [57] regelt den Verkehr von Bauprodukten sowie Ubereinstimmende Stan-
dards innerhalb der EU. Das Inverkehrbringen sowie die Kennzeichnung der Bauprodukte
werden durch die Bauproduktenverordnung geregelt. GemaR Verordnung missen die Bau-
produkte mit der CE-Kennzeichnung ausgestattet sein. Mit der CE-Kennzeichnung wird ge-
maRk BauPVO [57] die Ubereinstimmung des Produktes mit der vom Hersteller angegebenen
Leistung in Bezug auf wesentliche Merkmale sowie aller Rechtsvorschriften dokumentiert.
Die wesentlichen Merkmale werden von den jeweiligen Mitgliedstaaten festgelegt. Ist kein
wesentliches Merkmal festgelegt, kann der Hersteller frei wahlen welche Merkmale auf den
Produkten angegeben werden. Die Bereitstellung derart gekennzeichneter Produkte darf
innerhalb der EU nicht verboten oder erschwert werden. Lediglich die Verwendung der Pro-
dukte kann unterbunden werden, wenn die Bauprodukte nicht den nationalen Anwendungs-

regeln entsprechen (alles [57]).

5.6 Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
Mit der Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV) [51]

mochte der Gesetzgeber die Allgemeinheit vor den negativen Folgen von gefahrlichen Stof-
fen schitzen. Hierbei sind nicht ausschlieRlich Personen, sondern auch die Umwelt betrof-
fen. Dies méchte der Gesetzgeber durch eine vorgeschriebene Kennzeichnung sowie Hand-
lungsvorgaben im Umgang mit gefahrlichen Stoffen erreichen. Was Gefahrstoffe im Sinne
der Verordnung sind, wird im § 2 GefStoffV [51] erklart:

»(1) Gefahrstoffe im Sinne dieser Verordnung sind
1. geféhrliche Stoffe und Zubereitungen nach § 3,
2. Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, die explosionsféhig sind,

3. Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, aus denen bei der Herstellung oder Verwen-
dung Stoffe nach Nummer 1 oder Nummer 2 entstehen oder freigesetzt werden,

4. Stoffe und Zubereitungen, die die Kriterien nach den Nummern 1 bis 3 nicht effiillen,
aber auf Grund ihrer physikalisch-chemischen, chemischen oder toxischen Eigen-
schaften und der Art und Weise, wie sie am Arbeitsplatz vorhanden sind oder ver-
wendet werden, die Gesundheit und die Sicherheit der Beschéftigten gefédhrden kén-
nen,
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5. alle Stoffe, denen ein Arbeitsplatzgrenzwert zugewiesen worden ist.”

Gemal Gefahrstoffverordnung [51] muss ein Arbeitgeber eine Gefahrdungsbeurteilung
durchfihren und aufgrund dieser die Gefahrdungen flr seine Beschaftigten beurteilen

(§ 6 GefStoffV [51]). Ein Arbeiten mit Gefahrstoffen ohne vorangegangene Gefahrdungsbe-
urteilung und der Einleitung entsprechender SchutzmalRnahmen, welche die Unversehrtheit
der Beschaftigten zu jedem Zeitpunkt der Tatigkeit gewahrleisten, ist unzulassig. Welche
Schutzmaflinahmen im Einzelnen in Frage kommen wird in der Verordnung geregelt. Weiter-
hin klart die Verordnung das Vorgehen im Falle von Unféallen, sowie die Strafen bei Versto-
Ren gegen die Vorschrift.

Ein breit angelegter Anhang gibt ndhere Informationen zu verschiedenen Gefahrstoffen und
Tatigkeiten (alles [51]). Weiterhin geben die Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS)
weitere Informationen fir den Umgang mit gefahrlichen Stoffen.

5.7 Ortsbewegliche-Druckgerite-Verordnung (ODV)

Die ODV [53] dient dem Erreichen der Ziele des ArbSchG [45] und des ProdSG [48] und
befasst sich mit ortsbeweglichen Druckgeréten. In der ODV [53] werden Pflichten, wie zum
Beispiel die Uberprifung der einzelnen Anforderungen aus § 3 (1) ODV [53] fiir ortsbewegli-
che Druckgeraten, an die Wirtschaftsakteure, wie dem Einfuhrer, dem Vertreiber, dem Eigen-
timer und dem Betreiber, benannt, und naher auf das Thema der Konformitat ortsbewegli-
cher Druckgerate eingegangen. Weiterhin werden Angaben zu zustdndigen Behoérden, der
Marktiberwachung sowie Informations- und Meldepflichten rund um ortsbewegliche Druck-
gerate mit der ODV [53] geliefert.

Um welche Gerate sich die ODV [53] im Detail kimmert, kann dem Anhang 1 der ODV [53]

entnommen werden.

5.8 Explosionsschutzprodukteverordnung (11. ProdSV)

Bei der Explosionsschutzprodukteverordnung [54] handelt es sich um die elfte Verordnung
zum Produktsicherheitsgesetz. Die Explosionsschutzprodukteverordnung wird auch als ,11.
ProdSV*“ abgekirzt. Die 11. ProdSV [54] ahnelt in Inhalt und Aufbau stark der ODV [53]. Wie
die ODV [53] werden auch in der 11. ProdSV [54] die Pflichten von verschiedenen Marktak-
teuren genannt, sowie eine Konformitatsbewertung von Produkten, die in den Regelungsbe-
reich dieser Verordnung nach § 1 fallen, verlangt. § 1 (1) der 11. ProdSV [54] nennt dabei
folgende Produkte:
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»(1) Diese Verordnung ist auf die folgenden neuen Produkte, die auf dem Markt bereitge-
stellt, ausgestellt oder erstmals verwendet werden, anzuwenden:

1. Geréte und Schutzsysteme, die zur Verwendung in explosionsgefdhrdeten Bereichen be-
stimmt sind,

2. Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen, die zur Verwendung aul3erhalb von explo-
sionsgefdhrdeten Bereichen bestimmt sind, jedoch im Hinblick auf Explosionsrisiken fiir den
sicheren Betrieb von Geréten und Schutzsystemen erforderlich sind oder zum sicheren Be-
trieb beitragen, und

3. Komponenten, die zum Einbau in die in Nummer 1 genannten Geréte und Schutzsysteme
bestimmt sind.”

Abbildung 9: Explosionsschutzkennzeichen [41]

Die benannten Produkte missen den Anforderungen der 11. ProdSV [54] entsprechen. Eine
Anforderung ist zum Beispiel die Anbringung des Explosionsschutzkennzeichens (Abbildung
9) neben der nach § 7 ProdSG [48] erforderlichen CE-Kennzeichnung. Dies wird in § 14 der
11. ProdSV [54] festgelegt.

Ein Versto gegen Vorschriften dieser Verordnung kann ein BuRgeld oder eine Strafe nach
§ 40 ProdSG [48] nach sich ziehen.

5.9 Lastenhandhabungsverordnung (LasthandhabV)
Die deutsche Lastenhandhabungsverordnung [55] (LasthandhabV) dient der Umsetzung

einer Richtlinie der Europaischen Wirtschaftsgemeinschaft aus dem Jahre 1990. In dieser
Verordnung werden keine Konstruktionsvorgaben gegeben, sondern lediglich auf die Gefah-
ren im manuellen Umgang mit groRen Lasten, vor allem fir die Lendenwirbelsdule, be-
schrieben. Im Anhang der Verordnung werden die gréRten, méglichen Gefahrenquellen und

Ursachen fur Schaden in Folge von der falschen manuellen Handhabung von gréfReren Las-
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ten aufgezahlt. Hier werden sowohl die Eigenschaften der Lasten und der Umgebung, aber

auch eventuell falsche Bewegungen als mégliche Ursachen genannt (alles [55]).

5.10 Trinkwasserverordnung

Die Trinkwasserverordnung [56] wurde erlassen, um die Beschaffenheit von Wasser fur den
menschlichen Gebrauch zu regeln. Mit Hilfe dieser Verordnung soll erreicht werden, dass
aus dem Ver- und Gebrauch von Wasser keine Schaden fir die Gesundheit der Beschaftig-

ten entsteht. Der Zweck der Trinkwasserverordnung ist in § 1 geregelt [56]:

LZweck der Verordnung ist es, die menschliche Gesundheit vor den nachteiligen Einfliissen,
die sich aus der Verunreinigung von Wasser ergeben, das fiir den menschlichen Gebrauch
bestimmt ist, durch Gewdéhrleistung seiner Genusstauglichkeit und Reinheit nach MalRgabe

der folgenden Vorschriften zu schiitzen.”

Die Trinkwasserverordnung [56] hat somit im Prinzip dasselbe Ziel wie das Arbeitsschutzge-
setz [45]. Sie hilft beim Arbeitsschutz und ist aus diesem Grunde ebenfalls in der AWZ gliltig
und bei der Planung und Konstruktion von Offshore-Stationen, besonders auch bei der Aus-
wahl des Materials und der Systeme fur die Trinkwasserversorgungsanlagen, zu beachten.

6. Entwicklungsstufen von technischen Regeln

6.1 Einfiihrung

Die bis zu diesem Punkt vorgestellten Gesetze und Verordnungen definieren die Rahmen-
bedingungen und zu beachtenden Vorgaben, welche vom Gesetzesgeber beziehungsweise
staatlichen Behdérden in Hinblick auf Planung und Konstruktion von Offshore-Bauwerken er-
lassen wurden. Die speziellen Normen, welche zum Beispiel im BSH Standard Konstruktion
[64] genannt wurden, geben bereits erste Berechnungsgrundlagen und helfen eine Konstruk-

tion zu erstellen, welche spéater die Hauptziele der SeeAnlV [44] erflllen (siehe Kapitel 3.3).

Neben den Gesetzen und Verordnungen gibt es jedoch noch weitere Vorschriften, welche
beachtet werden sollten und teilweise auch mussen. Hierzu z&hlen unter anderem Vorgaben
aus vertraglichen Vereinbarungen mit Versicherern und weiteren, sich mit den unterschiedli-
chen Systemen einer Offshore-Station auseinandersetzenden Vereine und Verbande wie
beispielsweise dem Prifinstitut VdS Schadenverhiitung GmbH (VdS: Vertrauen durch Si-
cherheit). Diese Regelwerke stellen teilweise den Stand der Technik dar, welcher nach dem
Standard Konstruktion bei der Planung und Konstruktion von Offshore-Stationen anzuwen-
den ist. Teil A Kapitel 2.1 des BSH Standard Konstruktion [64] legt dies fest:
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LAnlagen, die der Zulassungspflicht nach SeeAnlV unterfallen, miissen dem Stand der Tech-
nik entsprechen; § 4 Abs. 1 SeeAnlV setzt dies sowohl fir die Konstruktion und die Errich-
tung als auch fiir den Betrieb der Anlagen voraus.*

Der Stand der Technik ist eine von drei gangigen Entwicklungsstufen fir technische Regeln
und Vorgaben. Bei den drei Stufen handelt es sich um:

e Anerkannte Regeln der Technik
e Stand der Technik

e Stand von Wissenschaft und Technik

Die drei Stufen lassen sich aufsteigend darstellen:

Stand der
Wissenschaft
und Technik

weitest entwickelte Stufe,
durch Wissenschaft belegt,
jedoch selten umgesetzt

Stand der

weiter entwickelt als anerkannte TeCh ni k

Regeln der Technik,
jedoch seltener verwendet

anerkannte
Regeln der
Technik

groRte Bekanntheit,
am haufigsten verwendet

Abbildung 10: Entwicklungsstufen der technischen Regeln
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6.2 Anerkannte Regeln der Technik

Bei den anerkannten Regeln der Technik, der niedrigsten der drei Stufen, handelt es sich um
Regeln, bei denen davon ausgegangen wird, dass diese von Fachpersonal gekannt und an-
gewendet beziehungsweise umgesetzt werden kénnen. Objekte, sowohl baulicher als auch
technischer Art, sollten nach diesen Regeln errichtet und ausgelegt sein. Werden diese all-
gemein gebrduchlichen Regeln nicht angewendet, kann von einem Mangel ausgegangen
werden. Anerkannte Regeln der Technik haben sich dabei bereits Uber einen undefinierten,

langeren Zeitraum in der Praxis bewéhrt [14].

6.3 Stand der Technik

Bei dem Stand der Technik handelt sich um die nachste Stufe. Der Stand der Technik sagt
insbesondere aus, was zu einem bestimmten Zeitpunkt technisch méglich ist und als die am
weitesten entwickelte Variante gilt, die wirtschaftlich umsetzbar ist. Der Stand der Technik ist
somit in der Regel weiter entwickelt als die anerkannten Regeln der Technik, jedoch nicht

zwangslaufig in der Praxis erprobt [14].

6.3.1 Technische Regeln

Die technischen Regeln stellen zum Zeitpunkt ihrer Veréffentlichung den aktuellen Stand der
Technik dar [18], welcher gemaR BSH Standard Konstruktion [64, Teil A, 2.1 Rechtsgrundla-
gen] seitens der SeeAnlV [44] gefordert wird.

Es handelt sich bei den technischen Regeln um Vorgaben, welche darauf abzielen, die Ziele
eines Gesetzes oder einer Verordnung zu erflllen und somit eine rechtssichere Umsetzung
der Anforderungen dieser Gesetze und Verordnungen zu gewahrleisten. Es gibt technische

Regeln fur unterschiedliche Gebiete wie zum Beispiel fur:

e Arbeitsstatten (ASR)
o Gefahrstoffe (TRGS)
e Betriebssicherheit (TRBS)

Erlassen werden diese technischen Regeln von sich mit der Thematik beschaftigenden Aus-
schiussen, wie beispielsweise dem Ausschuss fur Arbeitsstatten (ASTA), welcher die techni-
schen Regeln fur Arbeitsstatten erarbeitet [20]. Bei Beachtung der Vorgaben aus den techni-
schen Regeln wird davon ausgegangen, dass die Anforderungen, welche sich aus Gesetzen

und Verordnungen ergeben, erflillt sind.
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6.4 Stand der Wissenschaft und Technik

Die dritte und héchste Stufe stellt der Stand von Wissenschaft und Technik dar. Hierbei han-
delt es sich um technische Lésungen, die Uberwiegend durch die Wissenschaft belegt wur-

den, jedoch in der Praxis bisher nur in einigen Fachbereichen Anwendung finden [14].

7. Vereine, Verbande, Organisation

7.1 Nationale Vereine, Verbdnde, Organisation

Im Folgenden sollen einige Versicherer, Vereine und Verbande und deren Regelwerke kurz
vorgestellt werden und teilweise darauf hingewiesen werden, ob es sich bei den Regelwer-

ken um anerkannte Regeln der Technik oder den Stand der Technik handelt.

7.2 VdS Schadenverhiitung GmbH

VdS Schadenverhitung GmbH ist ein unabhangiges Prifinstitut, welches sich mit den
Schwerpunkten Brandschutz und Security befasst. Die VdS Schadenverhitung GmbH mit
gehdért zum Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV). Nach VdS-
Richtlinien zertifizierte und gekennzeichnete Produkte kénnen als hochwertig angesehen
werden [15]. Kunden haben die Mdéglichkeit, diese Produkte und Leistungen zu erkennen,
und fur sich auswahlen und anzuwenden. Die Anwendung derart zertifizierter Produkte auf

Offshore-Stationen hilft, den Schutz der drei Hauptziele zu erfullen.

7.2.1 Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV)

Die Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUYV) ist ein Zusammenschluss der Berufs-
genossenschaften, Unfallkassen und Gemeindeunfallversicherungsverbédnde. Dieser Zu-
sammenschluss erldsst als Trager der Unfallversicherungen Vorschriften, Grundsatze, Re-
geln und Informationen fir seine Versicherten [16]. Mit Hilfe dieser Vorschriften, Grundsatze,
Regeln und Informationen soll erreicht werden, die Unfallgefahr fir die Versicherten zu ver-
ringern, und Schaden von Leben und Gesundheit abzuwenden. Die Vorschriften, Regeln,
Grundsatze und Informationen unterscheiden sich voneinander. Die Vorschriften sind fur
jeden Versicherten verbindlich [17]. Ein Nichtbeachten der Vorschriften kann zu Problemen
bei der Abwicklung von Versicherungsféllen fihren. Die Regeln geben Lésungsvorschlage
zur Pravention vor Arbeitsunfallen vor, welche nicht zwingend angewendet werden mussen.
Der Arbeitgeber hat auch die Méglichkeit, andere Lésungen zu wahlen, sofern diese densel-

ben Schutz fir die Gesundheit der Beschaftigten gewahrleisten. Bei Anwendung der DGUV-
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Regeln kann der Arbeitgeber davon ausgehen, ausreichende MaRnahmen zum Schutz ge-
troffen zu haben [18]. Bei den Informationen handelt es sich lediglich um Hilfestellungen fur
einige Versicherte [18].

Seit dem 01.05.2016 gibt es ein neues Ordnungsschema fiir die Regelwerke der DGUV, in
dem die bis dahin geltenden Bezeichnungen der BG-Vorschriften, Grundsatze, Regeln und

Informationen durch die entsprechenden DGUV-Bezeichnungen ersetzt wurden [19].

7.2.2 Verein Deutscher Ingenieure (VDI)

Der Verein Deutscher Ingenieure (VDI) ist der wohl gréRte technisch und wissenschaftlich
ausgerichtete Verein Deutschlands. Mit den von den Experten des VDI erlassenen Richtli-
nien soll eine Vergleichbarkeit von Produkten und Dienstleistungen geschaffen werden. Die-
se VDI-Richtlinien geben ebenfalls den Stand der Technik wieder [21]. Die Richtlinien des
VDI sind daher ebenfalls bei der Planung und Konstruktion von Offshore-Stationen zu beach-
ten. Das Gesamtwerk des VDI umfasst derzeit [Stand 10.05.2016] rund 2.000 aktuelle Richt-

linien [22] und es kommen jahrlich neue Richtlinien hinzu [23].

7.2.3 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall

Bei der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA) handelt es
sich um eine freie Vereinigung, die sich einem naturfreundlichen Umgang mit Wasser und
Abfall verschrieben hat. Sie sprechen in ihrem Regelwerk Empfehlungen aus, geben Infor-
mationen fir den Umgang mit Wasser, Abwasser und Abfall und veréffentlichen diese in Ar-
beitsblattern und Merkblattern. Auf diese Weise werden gesetzliche Vorgaben umgesetzt
und fur den Anwender dargestellt. Bei den Arbeitsblattern des DWA handelt es sich um an-
erkannte Regeln der Technik, die Merkblatter hingegen geben lediglich Empfehlungen fur die

wasserwirtschaftliche Praxis [24].

7.2.4 DNV GL

Durch eine Fusion der zwei Zertifizierungsgesellschaften Det Norske Veritas (DNV) und
Germanischer Lloyd (GL) ist 2013 das neue Unternehmen DNV GL entstanden [25]. Das
Unternehmen prift und berat Unternehmen der Offshore-Branche und zertifiziert deren Bau-
werke nach einem unternehmenseigenen Katalog. Auf diesen Katalog wird im BSH Standard
Konstruktion [64] fur den Bereich der Tragstrukturen ebenfalls verwiesen. Eine Konstruktion
von Offshore-Stationen allein nach den Vorgaben des DNV GL Katalogs ist jedoch als kri-

tisch zu betrachten, da somit nicht die Anforderungen aus beispielsweise dem Eurocode (fur
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Grundungselemente) eingehalten werden. Die Angaben des DNV GL stellen somit lediglich
eine Alternative dar. Die Anwendung des DNV GL Kataloges muss, sofern der Standard
Konstruktion [64] dies nicht bereits in den entsprechenden Kapiteln erlaubt, dem BSH ange-

zeigt und eine Zustimmung im Einzelfall eingeholt werden.

7.2.5 Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches (DVGW)

Der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches (DVGW) befasst sich mit der Thematik
von Erdgas und Trinkwasser. Da auf Offshore-Stationen der Windenergiebranche das Erd-
gas keine Rolle spielt, sind nur die Informationen rund um Trinkwasser von der DVGW fir
die Branche interessant. Sauberes Trinkwasser ist fur die Beschaftigten wichtig und gehort
somit mit in den Bereich des Arbeitsschutzes. Um dieses saubere Trinkwasser gewahrleisten
zu kdénnen, ist es nétig, fachgerechte Installationen fur die Trinkwasserversorgung einzurich-
ten. Hierbei hilft das Regelwerk des DVGW. Bei diesem Regeln des DVGW handelt es sich
um anerkannte Regeln der Technik [26].

7.2.6 Deutsches Institut fiir Normung

Das Deutsche Institut fur Normung (DIN) ist ein eingetragener Verein [27]. Das DIN ist fur die
Normungsarbeit in Deutschland zustandig [28]. Normen helfen Produktionen zu vereinfachen
und Lieferzeiten zu verkirzen. Die Herstellung von Teilen nach Normvorgaben erméglicht
die Produktion auf Vorrat und in groRen Mengen, wodurch die Kosten reduziert werden kén-

nen.

Wie der Grafik in Abbildung 11 enthommen werden kann, fallen die Kosten mit dem Anstieg
der Produktionsmenge. Dies folgt aus der Aufteilung der Fixkosten auf eine gréRere Anzahl
von Produkteinheiten. Fixkosten in Hohe von Beispielsweise 1000 € miissen bei einer pro-
duzierten Einheit dieser komplett angerechnet werden, bei 1000 produzierten Einheiten fal-
len fur jede Einheit nur noch 1 € der Fixkosten an. Die variablen Kosten sind abhangig von
der Anzahl produzierter Einheiten. Betragen sie beispielsweise 1 € je Einheit, so kostet eine
Einheit bei einer Produktionsmenge von einer Einheit 1001 € (Fixkosten einmalig von
1000 €, aufgeteilt auf eine produzierte Einheit plus variable Kosten 1 € pro Einheit), bei 1000
produzierten Einheiten kostet eine Einheit im Beispiel 2 € (Fixkosten einmalig 1000 €, die
sich jetzt aber auf 1000 produzierte Einheiten aufteilen, also nur noch 1 € pro Einheit betra-

gen plus der variablen Kosten von 1 € pro Einheit).
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Kosten je Einheit

i

——
Einheiten

Abbildung 11: Kostenentwicklung je Einheit bei wachsender Produktion

Weiterhin fuhrt der Anstieg der Produktionsmenge zu einer Bevorratung von Teilen, so dass
eine Wartezeit fur die geforderten Teile verringert wird. Eine Zeiteinsparung ist durch Nor-
mung somit weiterhin mdéglich. Weiterhin hilft die Konstruktion von einzelnen Teilen oder
Systemen nach Normvorgaben, diese auf dem Markt besser absetzen zu kénnen. Ein Pro-
dukt, welches nicht nach Normvorgaben konstruiert ist und deshalb méglicherweise nicht mit
anderen Produkten harmoniert, ist schwer auf dem Markt zu platzieren. Fur die Planung und
Konstruktion von Offshore-Stationen ist eine Konstruktion gemal Normvorgaben teilweise
nach BSH Standard Konstruktion [64] vorgeschrieben, aber in jedem Fall sinnvoll. Ein Zu-
sammenpassen der einzelnen Systeme ist von groler Bedeutung. Weiterhin kann davon
ausgegangen werden, dass die Verwendung von genormten Produkten hilft, die Arbeitssi-
cherheit zu verbessern. So kann erwartet werden, dass bei regelmafRiger Kontrolle von ent-
sprechend geschultem Personal, die Funktionalitat eines genormten Produkts gegeben ist
[29].

7.3 Internationale Vereine, Verbdnde und Organisationen

7.3.1 Allgemeines

Neben den nationalen Vereinen und Verbanden gibt es auch internationale Vereine, Verban-
de und Organisationen, beziehungsweise nationale Vereine, Verbdnde und Organisationen

in anderen Landern. Die Vorschriften und Regelwerke dieser Einrichtungen werden teilweise
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vom BSH im Bereich der deutschen AWZ gefordert. Ein Uberblick tiber einige dieser Organi-

sationen und deren Regelwerke wird im Folgenden beschrieben.

7.3.2 National Fire Protection Association (NFPA)

Bei der amerikanischen National Fire Protection Association (NFPA) handelt es sich um eine
internationale Organisation, die sich mit dem Schutz vor den negativen Folgen von Feuer
gewidmet hat. In mehr als 300 Regelwerken dieser Organisation werden Informationen be-
reitgestellt, mit deren Hilfe ein besserer Brandschutz ermdéglicht werden soll. Zu diesen In-
formationen gehdéren auch Hinweise zur Konstruktion und Bau von Gebauden [30]. Ob eine
Anwendung des NFPA Regelwerkes in Deutschland jedoch méglich ist, muss fur jeden Ein-
zelfall, also jedes Schriftstiick des Regelwerkes, gepruft werden. So kénnen Anforderungen
aus dem Regelwerk des NFPA unter Umstadnden nicht den in Deutschland geltenden Anfor-
derungen entsprechen [31].

7.3.3 MARPOL-Ubereinkommen
Bei dem MARPOL-Ubereinkommen (MARPOL: International Convention for the Prevention

of Marine Pollution from Ships) handelt es sich um ein Ubereinkommen zum Schutze der
Meeresumwelt [32]. Das MARPOL-Ubereinkommen gibt Vorschriften fur den Schiffsverkehr,
um negative Einflisse auf die Meeresumwelt zu vermeiden [33]. Offshore-Stationen fallen
zunéachst zwar nicht in den Regelungsbereich dieses Ubereinkommens, ein Beachten der
Vorschriften seitens der Offshore-Windenergiebranche ist dennoch ratsam. Die Offshore-
Stationen befinden sich in der Meeresumwelt und haben Auswirkungen auf diese. Ein Ein-
halten des hohen Naturschutzes in Deutschland kann gegebenenfalls durch die Einhaltung
der MARPOL-Vorschriften gewahrleistet werden. Auf jeden Fall gelten die MARPOL-
Vorschriften fir die in den OWPs in der AWZ operierenden Schiffe nach § 3 (1) Ziff. 2 See-
umweltverhaltensverordnung [59] in Verbindung mit § 1 Ziff. 2 Buchstabe a Seeumweltver-

haltensverordnung [59].

7.3.4 SOLAS-Ubereinkommen

Das SOLAS-Ubereinkommen (SOLAS: International Convention for the Safety of Life at
Sea) ist dhnlich dem MARPOL-Ubereinkommen ein internationales Ubereinkommen. Rege-
lungsgegenstand des SOLAS-Ubereinkommens ist der Schutz des menschlichen Lebens auf
See. Zwar ist auch das SOLAS-Ubereinkommen zunéachst ein Regelwerk fur Schiffe [34],
jedoch bedient sich die Offshore-Branche fiir die Offshore-Stationen bei diesem Uberein-
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kommen, vor allem bei den Anforderungen fur Seerettungsmittel oder einigen Sicherheits-

vorschriften, die fur den Einsatz auf See zugeschnitten sind.

7.3.5 Internationale Normen

Neben den bisher beschriebenen internationalen Regelwerken gibt es weiterhin noch die
internationalen Normen. Hierbei handelt es sich um die Normen der International Organizati-
on for Standardization (ISO) [35] und die Europaischen Normen (EN). Die Normen der ISO
werden haufig von der europaischen Normungsstelle ibernommen, um auf diese Weise eine
Vergleichbarkeit von Produkten auf internationaler Ebene zu ermdéglichen [36]. Die EN-
Normen missen anschliefend von den Mitgliedsstaaten der EU Ubernommen und gegebe-
nenfalls nationale Normen diesen angepasst werden. Nach der Ubersetzung und der An-
wendung durch das DIN sind diese Normen durch die Zusatze EN und/oder ISO erkennbar
[37]. Eine DIN ISO Norm sagt so zum Beispiel aus, dass diese Norm zwar von der ISO ver-

fasst wurde, jedoch nicht als EN-Norm, sondern lediglich vom DIN Gbernommen wurde [38].

8. Genehmigungslandkarte fiir Offshore-Stationen

8.1 Idee der Genehmigungslandkarte

Mit der Genehmigungslandkarte soll ein Uberblick tiber die anzuwendenden bzw. anwendba-
ren Gesetze, Verordnungen, Normen, Richtlinien usw. fir die verschiedenen Bauwerke eines
OWPs gegeben werden. Das Aufgabenfeld der vorliegenden Arbeit betrachtet den Teil der
Offshore-Stationen. Weitere Arbeiten zum Beispiel fir OWEA kénnen eine ,Genehmigungs-
landkarte-Offshore” komplettieren. Mit Hilfe der Genehmigungslandkarte soll in Zukunft ein
schneller Uberblick Uber geltende Gesetze und Verordnungen, sowie sonstige zu beachten-
de Richtlinien und Regelwerke ermdéglicht werden. Bei der Planung einer Offshore-Station
soll hiermit erreicht werden, dass sich ein Unternehmen zigig die fur sich relevanten Normen

zusammenstellen kann.

Es wurde bei der Bearbeitung darauf geachtet, alle wesentlichen Vorgaben mit einzubezie-
hen und in die Genehmigungslandkarte aufzunehmen. Aufgrund der hohen Anzahl an Ge-
setzen, Verordnungen, Richtlinien und Regelwerken und der Gegebenheit, dass laufend
neue Normen und Regelwerke verfasst werden, kann jedoch kein Anspruch auf Vollstandig-

keit gegeben werden.
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Die Genehmigungslandkarte wurde zunachst in MindMap-Form erstellt. Aus Ubersichtsgriin-
den wurden nicht alle Normen und Vorgaben der erstellten Genehmigungslandkarte in der

schriftlichen Ausarbeitung aufgefiihrt.

Die komplette Genehmigungslandkarte fur Offshore-Stationen wird als Anhang 2 der vorlie-

genden Arbeit beigeflgt.

8.2 Aufteilung einer Offshore-Station

Zunachst wurde eine fiktive Offshore-Station analysiert und in die einzelnen Systeme und
Subsysteme unterteilt. Die Aufteilung dieser Station erfolgte nicht an einem bestimmten der
drei in 6.1 vorgestellten Typen oder einer derer Mischformen. Es wurde vielmehr versucht,
alle auf Offshore-Stationen mdéglichen Systeme und Subsysteme zu berlcksichtigen. Die
Gliederung der Offshore-Station wurde gemeinsam mit Herrn Dipl.-Phys. Andreas Puls, von
der TUV Rheinland Industrie Service GmbH und Herrn Dipl.-Ing. Carsten Wibel von der Fir-
ma Bugsier-, Reederei- und Bergungs-Gesellschaft mbH & Co. KG gemeinsam erarbeitet
und mehrfach Uberarbeitet. Systeme, zu denen keine expliziten Vorgaben recherchiert wer-
den konnten, wurden vernachlassigt. Die Informationen zur Planung und Konstruktion dieser

Systeme kénnen vorangegangenen Gliederungszweigen entnommen werden.

Die Gesamtstruktur der Offshore-Station wurde zundchst in zwei Bereiche unterteilt. Zum
einen in die Betriebsstruktur (Topside), zum anderen in den Bereich darunter, der Tragstruk-

tur.

Die Topside und die Tragstruktur wurden dann weiter in unterschiedliche Systeme und Sub-
systeme untergliedert. Diese wurden in einem weiteren Schritt, sofern dies fir sinnvoll be-

funden wurde, noch detaillierter aufgegliedert.

Zunachst wird nur die Gliederung der Struktur dargelegt. Wie genau die Gesetze, Verord-
nungen und Normen dieser Struktur zugeordnet wurden, wird im weiteren Verlauf anhand

eines Beispielzweiges ausgefuhrt.

36



‘,.{ Sicherheitsmittel —{ Evakuierungsmittel |

II‘.-l Helideck |

| Trinkwasser |
| y

5 __—{ Otnaliige Abwasser |
{ Wasserversorgung |€— Abwasser f———_ SRR
[ N —— Fettabscheider |

~ Brauchwasser |

— B |
g Entlinung }————— | Rauchabzug |

- und Umschlagmittel |———— Personentransport |

| Aktiver Brandschutz ==
———| Brandmeldeanlagen |

I
{
1{ Technische Ausristung \{

— Kabel |
{ Kabel und elekirische Einrichtungen |<< = (o
b == "~ Elexirische Anlagen ————_Beleuchtung |
| Betriebsstruktur (Topside) | — = = &
i = — — |'1' sonstige Maschinen |
(_ Offshore-Station | | L | sSuBkwasser |
s | Pumpen |f—-sr"_"_
———— Krafistoff |

| scnstige Auf- Ein- und Anbauten |— —| Container |

—{ Sanitatsraum / Krankenraum |

[ | " ___—{ Transfarmatorraum |
‘ [
|

) _————1{ Wohn- und Aufenthaltsraume |

1 7‘1 e
| Bauliche Vorschriften I‘;\- —_Raume ===

\', T~ Absitsraume ——{ Kuchen |

| sonstige Raume |

———— Sanitarraume |

| Rohrleitungen |

\ | crindungselemente |
{ Tragstrukur — — Primarstruktur =" ——————————
=5 ———{_Unterstrukiur (Tragstruktur) |

Abbildung 12: Genehmigungslandkarte fiir Offshore-Stationen - Strukturiibersicht

Die MindMap in Abbildung 12 stellt die Aufteilung in die verschiedenen Systeme und Subsys-
teme dar. Die Systeme einer Offshore-Station wurden auf bis zu sechs Ebenen unterteilt. Die
einzelnen Ebenen sind in dieser Darstellung mit unterschiedlichen Farben verdeutlicht. Die
oberste Ebene ist die Offshore-Station als Gesamtsystem. Die nachste Ebene zeigt die Auf-
teilung in die zwei Kategorien Topside und Tragstruktur. Diese zwei Systeme werden an-

schlieend in den Ebenen drei bis sechs in die nachfolgenden Systemebenen aufgegliedert.

8.3 Zuordnung der Vorschriften

Die Auswahl der Vorschriften erfolgte aufgrund ausgiebiger Recherche. Die in der AWZ giil-
tigen Gesetze wurden nach Verweisen auf Normen und Folgevorschriften durchsucht und
anschlief3end in diesen Folgevorschriften ebenfalls nach Vorgaben gesucht. Die so gefunde-
nen Vorschriften, Normen usw. (im folgenden Dokumente genannt) wurden zunachst zentral
gesammelt und spater den einzelnen Systemen zugeordnet. Eine weitere Suche in diesen
gesammelten Dokumenten hatte weitere Normen und Vorschriften dieser Liste zugefligt. Bei
einer Durchsuchung dieser waren wieder weitere Normen und Vorschriften hinzugekommen.

Ein endloser Prozess ware ins Rollen gekommen, welcher zum einen nicht in dem zur Ver-
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fugung stehenden Zeitfenster zu bewaltigen, zum anderen aber auch nicht zielfihrend ge-
wesen ware. Aus diesem Grund wurde sich bei der Erstellung der Genehmigungslandkarte
lediglich auf die wichtigsten Dokumente, also die Hauptdokumente beschrankt. Nach der
Recherche durch die Gesetze wurde anschlielend anhand von Gesprachen mit verschiede-
nen Fachleuten auch eine Auflistung der Regelwerke der gréRten Vereine und Verbande in
diesem Themengebiet erstellt und die fur Offshore-Stationen geltenden Regelwerke in die
Genehmigungslandkarte aufgenommen. Auch in diesem Bereich kann ein Fehlen kleinerer

Vereine oder Verbande und deren Regelwerke nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Der Aufteilung der Systeme wurden anschlieRend die recherchierten Gesetze, Verordnun-
gen, Normen, Richtlinien usw. zugeordnet. Dokumente, die keinem speziellen System zuge-
ordnet werden konnten, wurden der héheren Ebene zugeteilt. Diese Normen gelten somit
auch fur darunter fallende, nicht naher erlauterte Systeme. Generell gelten die benannten
Schriftwerke einer Ebene auch fir die darunter folgenden Ebenen. So gilt zu Beispiel die
ArbStattV [46], die in der obersten Ebene in der Genehmigungslandkarte aufgenommen

wurde, auch fir alle anderen Ebenen und somit fur alle Systeme der Offshore-Station.

Anhand eines Beispielzweiges der Genehmigungslandkarte fir Offshore-Stationen soll erlau-
tert werden, wie die Gesetze den verschiedenen Ebenen unterstellt wurden. Als Beispiel

wurde der auf Abbildung 13 dargestellte Zweig gewahlt:

{ Offshore-Station —— Betriebsstruktur (Topside) 1 Helideck |

Abbildung 13: Genehmigungslandkarte fiir Offshore-Stationen - Zweig zum Helideck

Diesem Zweig Uber drei Ebenen wurden folgende Schriftwerke zugeordnet:
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Ebene 1: Offshore-Station

Der gesamten Offshore-Station wurden alle Gesetze, Verordnungen, Regelwerke usw. als
grundlegende Vorschriften zugeordnet, die fir alle Systeme und Subsysteme anzuwenden

sind:

Seeanlagenverordnung
BSH Standard Konstruktion

BiSH Standard Baugrunderkundung fir Offshore Winenergieparks Il‘ll

Arbeitsschutzgesetz (wenn Personal ab 30 TagefJahr oder 2 Stunden/Tag anwesend) "‘.!

LarmVibrationsarbeitschutzgesetz

Arbeitsstattenverordnung (dazu ASR) \

Produktsicherheitsgesetz. \
Maschinenverardnung (9. Produktsicherheitsverardnung) |

Bauprodukteverordnung \
Betriebsicherheitsverordnung

Richtlinie 96/98/EG (maritime Ausristung)
Richtlinie 2006/42/EG

Seeaufgabengeset | |
_Seeaufgabengeset

Arbeitssicherheitsgesetz.

Gefahrstoffverordnung

Orsbewegliche-Druckgerate-Verordnung f
™y |
Lastenhandhabungsverordnung Grundlegende Vorschriften .‘

Explosionsschutzverordnung

(11. Produkisicherheitsverordnung)

Bundenaturschutzgesetz, Erstreckungsklausel §56 BNatSchG

DIN EM 10225 -Schweiltgeeignete Baustahle fiir feststehende Offshore Konstruktionen
MARPOL- Ubereinkommen

SOLAS - Ubereinkommen |

Technische Regeln fiir Arbeitsstatten (ASR) /j

Technische Regeln fir Aufziige /|
Technische Regeln fiir Durchbehalter (TRB) /§

Technische Regeln fir brennbare Flissigkeiten (TRBF) /|
Technische Regeln fur Betriebssicherheit (TRBS) Bsp: TRBS 1111 |
Technische Regeln fir Druckgase (TRD) |

Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS) .-"
Unfallverhiitungsregeln (DGUV-Regeln) |

DGUVY 203-007 Windkraftanlagen |

Abbildung 14: Auszug aus der Genehmigungslandkarte fir Offshore-Stationen
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Ebene 2: Betriebsstruktur (Topside)

In dieser Ebene werden vorwiegend Regelwerke und Vorgaben von Vereinen und Verban-
den aufgefthrt. Normen rund um diesen Bereich, die auch auf folgende Ebenen anzuwenden
sind, stellen lediglich einen kleinen Teil der hier aufgefihrten Schriftwerke dar. Aufgrund der
Lange der Liste wird hier lediglich ein Auszug aus der Liste aufgefiihrt. Die gesamte Auflis-

tung kann im Anhang eingesehen werden.

| /{ TRBS 2111 Teil 1 Mechanische Gefahrdungen - Mafnahmen zum Schutz vor Gefahrdungen beim Verwenden ‘
'IF |_won mobilen Arbeitsmitteln

| "
',{ TRBS 2121 Gefahrdung von Personen durch Absturz - Allgemeine Anforderungen ‘I

f:;{ TRBS 2121 Teil 1 Gefahrdungen von Personen durch Absturz - Bereitstellung und Benutzung von Geriisten :I

"/{ TRBS 2121 Teil 2 Gefahrdungen von Personen durch Absturz - Bereitstellung und Benutzung von Leitern :I

| [ TRBS Teil 3 Gefdhrdungen von Personen durch Absturz - Bereitstellung und Benutzung von Zugangs- und ‘
/' |_Positionierungsverfahren unter Zuhilfenahme von Seilen

{ TRBS 2121 Teil 4 Gefahrdungen von Personen durch Absturz- Heben von Personen mit hierfiir nicht ‘
,-" | vorgesehenen Arbeitsmitteln

,--I: TRBS 2141 Gefahrdungen durch Dampf und Druck - Allgemeine Anforderungen :I

\_‘{ TRBS 2141 Teil 1 Versagen der drucktragenden Wandungen durch Abweichen von zuldssigen ‘
Betriebsparametern

-I: Betriebstruktur (Topside)

I\{ TRBS 2141 Teil 2 Gefahrdungen durch Dampfund Druck - Schadigung der drucktragenden Wandung :I
|{_TRBS 2141 Teil 3 Gefahrdungen durch Dampf und Druck bei Freisetzung von Medien |

| TRBS 2152 Gefanriiche explosionsfahige Atmosphare - Allgemeines |

'.I""{ TRBS 2152 Teil 1 Gefihrliche explosionsfahige Atmosphére - Beurteilung der Explosionsgefahrdung :I

'."‘{ TRBS 2152 Teil 2 Vermeidung oder Einschrinkung gefanrlicher explosionsfahiger Atmosphire :I

'\( TRBS 2152 Teil 2 Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare - Vermeidung der Entziindung gefahrlicher ‘

| |_explosionsfahiger Atmosphare
1

\{ TRBS 2152 Teil 4 Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare - Malknahmen des konstruktiven ‘
I'. | Explosionsschutzes, welche Auswirkungen einer Explosion auf ein unbedenkliches Malk beschranken

I\ .
II"|‘ TRBS 2181 Schutz vor Gefihrdungen beim eingeschlossen sein in Personenaufnahmemitteln |

(L "
',‘{ TRBS 3145 Ortsbewegliche Druckgasbehalter - Fillen, Bereithalten, innerbetriebliche Befdrderung, entleeren J
\'( TRBS 3146 Ortsfeste Druckanlagen fir Gase |

\{ TRGS 001 Das Technische Regelwerk zur Gefahrstofiverordnung - Allgemeines - Aufbau - Ubersicht - ‘
| Beachtung der Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe

||"‘{ TRGS 200 Einstufung und Kennzeichnung von Stoffen, Zubereitungen und Erzeugnissen :I
III\{ TRGS 201 Einstufung und Kennzeichnung bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen :I

':"{ TRGS 400 Gefahrdungsbeurteilung fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen :I

',"{ TRGS 401 Gefahrdung durch Hautkontakt - Ermittiung, Beurteilung, Matknahmen ]

\{ TRGS 402 Ermitteln und Beurtsilen der Gefahrdungen bei Tatigksiten mit Gefahrstoffen: Inhalative Exposition |
| {_TRBATTRGS 406 Sensibilisierende Stoffe fur die Atemwege |

Abbildung 15: Auszug aus der Genehmigungslandkarte fiir Offshore-Stationen — Topside
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Ebene 3: Helideck

Das Helideck wurde auf der dritten Ebene der Genehmigungslandkarte fur Offshore-
Stationen positioniert. Diesem System wurden nun alle recherchierten Dokumente zugeord-

net.

Allgemeine Verwaltungsvorschrift Hubschrauberflugplatze
DIM EM 1263 Schutznelze(Auffangnetze)

([ CAP 437 Standarts for Offshore-Helicopter Landing Areas
ICAD Annex 14 Vol Il

ICAC Doc 9261 "Heliport Manual

Richtlinie Feuerldsch- und Rettungswesen auf Landeplatzen

Richtlinie fiir die Gleitwegbefeuerung auf Flughafen

[ IMO Code 2008

Helideck J", Standards von OPITO oder MOGEPA

\-. _ LuftvZ0, LuftvG (Grundlage firviele Genehmigungsbedarftige Grundlagen)
i LufivO, Anlage 2

EASA AIR OPS 865-2012 Annex | bis V' (insbesondere Il IV und V)

'\ TF11: Turmanstrahlung Flugkorridor

' Allgemeine Verwaltungsvarschrift zur Kennzeichnung von Lufifahrthindernissen

r DIM EM 61821 bis DIM EM 61823 Elektrizche Anlagen fir Beleuchtung und Befeuerung von Flugplatzen
|\ DGUV Regel 114-009 162 Sichere Einsatze mit Hubschraubern, JAR-OPS-3

DGUY Regel 101-011 Einsatz von Schutznetzen

Abbildung 16: Auszug aus der Genehmigungslandkarte fiir Offshore-Stationen — Helideck

Anhand des ausgewahlten Beispielzweiges mit drei Ebenen lasst sich das System der Zu-
ordnung der Gesetze und weiteren Vorschriften gut darstellen. So gilt das Arbeitsschutzge-
setz aus der ersten Ebene ebenso fiir die Topside und das Helideck, aber auch fir die ande-
ren Systeme der Offshore-Station, weswegen dieses Gesetz direkt unter der Offshore-
Station eingetragen wurde. Die Vorschriften, die sowohl die Topside, als auch das Helideck
(und weitere nicht aufgefiihrte Zweige) betreffen, jedoch nicht flr die gesamte Offshore-
Station gelten, sind unter dem Punkt Betriebsstruktur (Topside) aufgefihrt. Dem Punkt Heli-
deck als letzten Punkt in dem Beispielzweig, sind anschliefend nur noch diese Normen zu-
geordnet, welche sich auf dieses System beziehen und keine Aussagen fur die Ubergeordne-
ten Punkte machen.

Die unterschiedlichen Farben geben Informationen Uiber die richtige Handhabung der Vorga-
ben. In Blau dargestellte Dokumente werden seitens des Gesetzgebers verlangt. Sie stehen
Uber allen anderen spater folgenden Vorgaben und sind unbedingt zu beachten. Die violett
dargestellten Dokumente sind vom BSH genannte Vorgaben. Diese Vorschriften dirfen je-

doch nicht gegen die blau gekennzeichneten Vorschriften verstoRen. Bei den griin darge-
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stellten Dokumenten handelt es sich um den Stand der Technik. Diese Dokumente sind je-
doch nicht explizit vom BSH genannt. Zwar gibt der BSH Standard Konstruktion [64] vor, bei
allen Vorhaben nach dem Stand der Technik vorzugehen, er gibt jedoch keine detaillierten
Angaben Uber die einzelnen Dokumente. Bei den schwarz geschriebenen Vorgaben handelt
es sich um Schriftstiicke, die nicht zwingend gefordert sind, jedoch hilfreiche Informationen
geben kénnen. Diese Dokumente wurden informationshalber in die Genehmigungslandkarte

aufgenommen.

Abbildung 17: Helideck der HelWin alpha Offshore-Station (Quelle: TenneT TSO GmbH)
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9. Gegeniiberstellung von Allgemeine Verwaltungsvorschrift Hub-
schrauberflugpldtze und CAP 437

9.1 Ziel der Gegeniiberstellung

Ein Teil dieser Arbeit ist, einen Einblick in eine technisch und wirtschaftlich sinnvolle Anwen-
dung der Gesetze, Vorschriften und Normen zu geben. Dies soll anhand eines Beispiels ge-
schehen. Als Beispiel wird auch in diesem Kapitel wieder auf das Helideck zurtickgegriffen

und zwei Regelwerke zu diesem Thema einander gegentbergestellt.

9.2 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Genehmigung der Anlage
und des Betriebs von Hubschrauberflugpldtzen

Die Allgemeine Verwaltungsvorschrift Hubschrauberflugplatze (AVV HFP) [67] regelt alle
Voraussetzungen zur Genehmigung der Anlage und des Betriebs von Hubschrauberflugplat-
zen in Deutschland. Die jeweiligen fir die Genehmigungen zustandigen Behdérden sind je-
doch nach 1.1.2 AVV HFP [67] berechtigt, unter Einhaltung aller verwaltungstechnischen
Voraussetzungen, Abweichungen von den in der AVV HFP [67] vorgegebenen Vorausset-
zungen zuzulassen. Die AVV HFP [67] gliedert sich in sieben Teile, von denen jedoch nur
die Teile 2 bis 6 Angaben Uber die Eigenschaften eines Hubschrauberflugplatzes geben. Die
Teile 1 (Allgemeines) und 7 (Inkrafttreten) geben nur Informationen Uber die Vorschrift an
sich. Die funf Teile, die Informationen Uber die Beschaffenheit eines Hubschrauberflugplat-

zes geben, sind:

e Teil 2: Hubschrauberflugplatzdaten

e Teil 3: AuBere Merkmale

e Teil 4: Hindernisbeschrankung und -beseitigung
e Teil 5: Optische Hilfen

o Teil 6: Dienste an Hubschrauberflugplatzen

9.3 CAP 437 - Standards for Offshore Helicopter Landing Areas

Die CAP 437 - Standards for Offshore Helicopter Landing Areas (CAP 437) [68] ist eine briti-
sche Vorschrift fur Offshore-Hubschrauberflugplatze, welche sich auf die Erfahrungswerte
der britischen Offshore-Industrie sttzt [39]. Die CAP 437 [68] besteht aus 10 Kapiteln und ist
in englischer Sprache verfasst. Kapitel 1 der CAP 437 [68] ist ein allgemeiner Einfuh-
rungsteil. Die weiteren Kapitel geben anschlieRend Informationen rund um die Hubschrau-

berflugplatze vor:
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o Kapitel 2: ,Helicopter Performance Considerations*

o Kapitel 3: ,Helicopter Landing Areas — Physical Characteristics”

o Kapitel 4: ,Visual Aids”

o Kapitel 5: ,Helideck Rescue and Fire Fighting Facilities”

o Kapitel 6: ,Helicopter Landing Areas — Miscellaneous Operational’

o Kapitel 7: ,Helicopter Fuelling Facilities — System Design and Construction”
e Kapitel 8: ,Helicopter Fuelling Facilities — Maintenance and Fuelling”

o Kapitel 9: ,Helicopter Landing Areas on Vessels”

o Kapitel 10: ,Helicopter Winching Areas on Vessels and on Wind Turbine Platforms”

9.4 Gegeniiberstellung AVV HFP und CAP 437

Beispielhaft werden in diesem Kapitel einige Punkte der AVV HFP [67] und der CAP 437 [68]
gegenubergestellt. Auf diese Art und Weise soll verdeutlicht werden, dass zum Teil grundle-
gende Unterschiede in den einzelnen Vorgaben der beiden Regelwerke bestehen und was

dies fur die Planung von Offshore-Stationen bedeuten kann.

9.4.1 Léschmittelversorgung

Im Bereich der Léschmittelversorgung gibt es einige Unterschiede der beiden Vorschriften

zueinander.

Fur die Feuerléscheinrichtungen ist der Teil 6 der AVV HFP [67] der Teil, der die Grundlage
darstellt. Dieser Teil der AVV HFP [67] entspricht dem Kapitel 6 der ICAO Annex 14 Vol. Il.
Diese Vorschrift verweist wiederum auf das ICAO Doc 9261 ,Heliport-Manual® [69]. Das He-
liport-Manual [69] wird aufgrund zusatzlicher Informationen auch bei der weiteren Betrach-
tung in dieser Arbeit benétigt und stellt fur das BSH gemeinsam mit dem ICAO Annex 14 Vol.
Il (weitgehend gleicher Inhalt wie die AVV HFP) eine wesentliche Grundlage fir die Geneh-

migung dar.

Um die Anforderungen der AVV HFP [67] an die L&schmittelversorgung zu analysieren,
muissen zunachst die verschiedenen von der AVV HFP [67] definierten Hubschrauberflug-
platzkategorien dargestellt werden. Die AVV HFP [67 Tabelle 6-1, Seite 32] unterscheidet in
drei Kategorien:

o Kategorie H1: Fur Helikopter bis einschlielich 14,99 m Lange
o Kategorie H2: Fur Helikopter von 15 m bis einschlieRlich 23,99 m Lange

o Kategorie H3: Fur Helikopter mit einer Ladnge von 24 m Lange oder mehr.
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Diese Kategorien sind fir die Betrachtung wichtig, da sich zum Beispiel die Menge der zu
bereitstellenden Schaumléschmittel nach der GréRRe der Hubschrauberflugplatze richtet, wel-

che sich wiederum nach den landenden Hubschrauber richtet.

Die AVV HFP [67] verlangt gemaR Kapitel 6.1.3.1 [67, Seite 32], dass das Hauptléschmittel
ein Schaum sein soll. Welche Mengen an Wasser und Zusatzmitteln fir die benétigte
Schaummenge vorzuhalten sind, regelt die AVV HFP [67] in Tabelle 6-2 und 6-3 [67, Seite
33]. Mindestens eine Schlauchleitung mit einer Schaummittelbereitstellung von 250 Litern je
Minute [67, Seite 32] muss bei erhéhten Hubschrauberflugplatzen vorgehalten werden. Zu
dieser Schlauchleitung missen gemal AVV HFP [67] fur Hubschrauberflugplatze der Kate-
gorie H2 und H3, zwei voneinander unabhdngige Monitor-Systeme vorhanden sein. Durch
die Bereitstellung von zwei Systemen soll gewahrleistet sein, dass immer ein Monitor-
System einsatzbereit ist [67, Kapitel 6.1.3.4, Seite 32]. Die Systeme sollen eine zusatzliche

Schaumldéschmittelbereitstellung von bis zu 800 Litern gewahrleisten.

Anhand der Flache des Hubschrauberflugplatzes kann ein Vergleich zur CAP 437 [68] her-
gestellt werden. Flr den Vergleich wird die Flache eines Hubschrauberflugplatzes einer aus-
gewahlten Kategorie herangezogen. Die CAP 437 [68] orientiert sich bei der Léschmittelver-
sorgung an der Flache eines Hubschrauberflugplatzes und nicht an verschiedenen festgeleg-
ten Kategorien wie etwa die AVV HFP [67].

Fur die Betrachtung wurde ein Hubschrauberplatz der Kategorie H3 ausgewahlt. Bei einem
Hubschrauberflugplatz dieser Kategorie kénnen alle Hubschrauber egal welche Lange sie
aufweisen landen. Ein Hubschrauberflugplatz der Kategorie H3 ist somit fur alle Offshore-
Stationen eine Mdglichkeit. Mehrkosten und sonstige wachsende Anforderungen, zum Bei-
spiel an die Statik, welche sich durch eine eventuell zu hoch ausgewahlte Kategorie erge-
ben, werden vernachlassigt. Deshalb wird in dieser Arbeit auf die Anforderungen fir die Ka-

tegorie H3 eingegangen.

Fir einen Hubschrauberflugplatz der Kategorie H3 sind zwei Monitor-Systeme, sowie eine
Schlauchleitung bereitzustellen. Gemal Kapitel 3.3.1.2 AVV HFP [67, Seite 6] muss das
Landedeck mindestens die Flache umschliel3en, in der ein Kreis mit dem Durchmesser der
Lange des Hubschraubers hineinpasst. Bei dem kleinsten Hubschrauber der Kategorie H3

(Lange 24 m) ware dies:

Formel Kreisflache : A = rr?

A = Flache des Kreises
r = Kreisradius (Halfte des Durchmessers, somit Halfte der Lange des Hubschraubers)
m = Kreiszahl = 3,14159

m (12m)* = 452,39 m?
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Die CAP 437 [68] verlangt in Kapitel 5: Helideck Rescue and Fire Fighting Facilities, das eine
Léschschaummenge von 6 Litern Schaum je Quadratmeter und Minute bereitgestellt werden

muss. Fur einen Hubschrauberflugplatz mit der Flache von 452,39 m? bedeutet dies, das

452,39 m*- 61 = 2.714,341 Schaum je Minute bereitgestellt werden mussen. Bei einer
Brandbekdmpfungsdauer von mindestens 5 Minuten [[69], 6.10b, Seite 84], entsteht so ein
Gesamtbedarf von 13.571,7 Litern Loschschaum. Bei der Annahme, dass fir die Herstellung
von Léschschaum 3 % Schaumkonzentrat und 97 % Wasser benétigt werden, missen nach
CAP 437 [68] 407,15 kg Schaumkonzentrat und 13.164,55 Liter Wasser bereitgehalten wer-
den. Die AVV HFP [67] verlangt fur einen Hubschrauberflugplatz dieser Kategorie H3 die
Ausbringung von 1.050 Litern Schaum je Minute (250 Liter Schaum pro Minute aus
Schlauchleitung + 800 Liter Schaum pro Minute aus Monitor-Systemen, vgl. Tabelle 6-3 der
AVV HFP [67]). Bei Annahme einer Brandbekampfungsdauer von 5 Minuten kommen somit
5.250 Liter Schaum zusammen. Besteht dieser Schaum ebenfalls aus 3 % Schaumkonzent-
rat und 97 % Wasser, so ergibt sich fur die Erzeugung eine benétigte Menge von 157,5 kg
Schaumkonzentrat und 5.092,5 Liter Wasser.

Schaumkonzentrat Wasser Schaum
5 Min. Bekémpfungsdauer
[ka] [Liter] [Liter]
AVV HFP [67] 157,5 5.092,5 5.250
CAP 437 [68] 407,15 13.164,55 13.571,7

Tabelle 1: Vergleich des errechneten Mengenbedarfs

Wie die Berechnung zeigt, werden bereits fur den kleinsten Hubschrauberflugplatz der Kate-
gorie H3 grélere Mengen Schaum nach CAP 437 [68] bendtigt als nach AVV HFP [67].
Wachst die Flache des Hubschrauberflugplatzes (infolge erwarteter Hubschrauber mit einer
Lange von Uber 24 m) weiter an, andert sich die Kategorie nicht. Nach der AV HFP [67]
andert sich somit nichts an den Mengen an Wasser und Schaumkonzentrat, die bereitgestellt
werden missen, wahrend nach der CAP 437 [68] die bereitzustellenden Mengen weiter stei-

gen.

GréRere Speichermedien fur Wasser und Schaumkonzentrat und somit auch gréRere Men-
gen an Konzentrat und Wasser, lassen die Anforderungen an die Statik wachsen. Eine Kos-
tensteigerung kann als wahrscheinlich angesehen werden, wobei eine genaue Analyse die-

ser nicht Teil dieser Arbeit ist.
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Bei den vorzuhaltenden Einrichtungen fur die Versorgung mit Schaum gibt es weitere Unter-
schiede zur AVV HFP [67]. Diese verlangt zwei unabhangige Monitor-Systeme. Nach CAP
437 [68, Kapitel 5, 2.3] soll ein festes Monitor-System bereitgestellt werden. Bei diesem Mo-
nitor-System sind, wie auch bei der AVV HFP [67] gefordert, zuséatzliche von Hand bedienba-
re Schlduche vorzusehen, mit denen Léschschaum auf den Hubschrauberflugplatz gespruht
werden kann. Entgegen der AVV HFP [67] verlangt die CAP 437 [68] hier jedoch mindestens
2 Schlduche mit einer Leistung von je 225 Litern Schaum pro Minute [68, Kapitel 5, 2.9].
Nach den Angaben in Punkt 2.9 in Kapitel 5 darf von dieser Regelung nur abgewichen wer-
den, wenn gewahrleistet werden kann, dass auch mit nur einem Schlauch eine ausreichende

Menge Schaum uberall auf dem Hubschrauberflugplatz bereitgestellt werden kann.

Keine Schlauche werden gemal CAP 437 [68, Kapitel 5, 2.9] gefordert, wenn ein Deckinte-
griertes Brandbekampfungssystem (Deck Integrated Fire Fighting System (DIFFS)) auf dem
Hubschrauberflugplatz installiert ist. Wird ein solches System installiert, entfallt auch der Be-
darf von den ansonsten geforderten Monitor-Systemen. Dieses DIFFS wird von der AVV
HFP [67] gar nicht in Betracht gezogen.

Die Anforderungen an die Schaumléschmittelversorgung sind seitens der zwei Vorschriften
somit unterschiedlich und eine Betrachtung der GréRRe des jeweiligen Hubschrauberflugplat-

zes kann nicht auBer Acht gelassen werden.

Eine eindeutige Aussage, welche Vorschrift aus Sicht der Betreiber von Offshore-Stationen
wirtschaftlicher ist, kann aus diesem Grund nicht pauschal gemacht werden. Es muss von
Fall zu Fall analysiert werden, ob die Vorgaben der CAP 437 [68] oder die der AVV HFP [67]
wirtschaftlicher sind. Eine gréRere Bevorratung von Schaumkonzentrat (inklusive den even-
tuell statischen Mehraufwand) stellt auch einen héheren Kostenfaktor dar, weshalb aus die-
ser Sicht die AVV HFP [67] glUnstiger erscheint. Dem gegeniber steht jedoch der Bedarf von
zwei unabhangigen Monitor-Systemen nach AVV HFP [67] gegenlber einem geforderten in
der CAP 437 [68]. Hier liegen die Kosten fur die Erfullung der Anforderungen nach AVV HFP
[67] wohl Uber denen der CAP 437 [68]. Weiterhin ermdglicht die CAP 437 [68] wiederum die
Installation eines DIFFS, wodurch theoretisch Kosten flr die Errichtung eines Monitor-

Systems und der handbetriebenen Schlduche eingespart werden kénnen.

Die Anforderungen der unterschiedlichen Regelwerke hat dazu gefiihrt, dass das BSH ein
DIFFS (nach CAP 437 [68]) oder mindestens zwei Monitore-Systeme (nach AVV HFP [67])
akzeptiert. Zusatzlich werden in beiden Fallen zwei Schlauche mit einer Leistung von je 250
Litern Schaum pro Minute vom BSH gefordert. Fir die Festlegung auf ein System sollte auf

jeden Fall das BSH einbezogen werden um eine fehlerhafte Planung der Schaumléschmit-
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telversorgung auszuschlieen und somit weitere Kosten zu umgehen, die durch eine spéatere

Anderung der Plane entstehen kénnen.

9.4.2 Abflusseinrichtungen fiir den Hubschrauberflugplatz

Auch im Bereich der Abflusseinrichtungen fur den Hubschrauberflugplatz gibt es unter-
schiedliche Anforderungen seitens der AVV HFP [67] und der CAP 437 [68]. Diese Abfluss-
einrichtungen haben besondere Bedeutung im Falle eines Stérfalls auf dem Hubschrauber-
flugplatz und beim Einsatz von Léschmitteln. Auslaufender Treibstoff und entstehendes Ab-
wasser, welches gegebenenfalls mit Treibstoff vermischt sein kénnte, sollen nach beiden
Vorschriften ziigig vom Hubschrauberflugplatz entfernt und sicher verwahrt werden. Nach
AVV HFP [67, Kapitel 3.2.1.7, Seite 6] sind fur das zligige AbflieBen ein ausreichendes Ge-
falle und Abflusseinrichtungen zu installieren. Werte, wie stark dieses Gefélle sein muss,
wurden keine gegeben. Fir das aufgefangene Abwasser muss ein Auffangbecken von min-
destens 3 Kubikmetern Volumen vorhanden sein. Wird auf ein Hubschrauberflugplatz der
Kategorie H3 wie unter 9.4.1 beschrieben eine Léschschaummenge von 5.250 Litern aufge-
bracht, reicht ein Auffangtank von 3 Kubikmetern nicht mehr aus, um diese Menge tatsach-
lich zu speichern. Eine Aussage, ob das Volumen des Auffangtanks bei gréReren Hub-
schrauberflugplatzen grofler werden muss, ist nicht gegeben. Als Zusatz verlangt die
AVV HFP [61] weiterhin, dass kein Treibstoff in das Innere des Bauwerks gelangen darf.

In der CAP 437 [68] wird das Thema der Abflusseinrichtungen im Kapitel 3 unter Punkt 7.2
behandelt. Ein Unterschied zur AVV HFP [67] ist, dass gemaR der CAP 437 [68, Seite 12]
neben auslaufenden Treibstoffen, Léschmitteln und Gemischen aus diesen, auch das Re-
genwasser vom Hubschrauberflugplatz gebunden und abgeleitet werden soll. Welche Men-
gen von Flussigkeiten gemeint sind, wird nicht genau genannt. Der Punkt 7.2 aus dem Kapi-
tel 3, CAP 437 [68, Seite12] sagt lediglich, dass sich die zu erwartenden Mengen an auslau-
fenden Treibstoff nach den zu erwartenden Hubschraubern und deren Betankung richtet. Die
CAP 437 [68] gibt entgegen der AVV HFP [67] an, dass die Méglichkeit eines Verstopfens
des Drainagesystems minimiert werden soll. Im Fall des Eintretens einer Verstopfung mus-
sen dennoch alle Flissigkeiten von den anderen Teilen des Abflusssystems abgeleitet wer-
den. Hierzu macht die AVV HFP [67] keine Aussagen.

Nach Punkt 7.2, Kapitel 3, CAP 437 [68, Seite 12] darf kein Treibstoff auf weitere Teile der
Konstruktion gelangen. Die Flussigkeiten sollen vom Hubschrauberflugplatz an einen siche-
ren Ort geleitet werden. Was so ein sicherer Ort ist wird, in der CAP 437 [68] nicht genauer
definiert. Zu prufen ware, ob ein solcher sicherer Ort zum Beispiel das Meer sein kénnte. Fur

das Regenwasser stellt dies sicherlich die sinnhafteste Variante dar, wiirde dieses bei Nicht-
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vorhandensein der Offshore-Station ohnehin ins Meer gelangen. Bei Léschschaum, Treib-
stoffen oder Mischungen aus Treibstoff und Léschschaum, muss eine solche Variante in
Hinblick auf den Umweltschutz kritisch betrachtet werden. Das Ableiten der Flissigkeiten ins
Meer ist jedoch die wohl sicherste Variante, wenn im Falle eines Stérfalles brennbare Flis-
sigkeiten von der Konstruktion entfernt werden missen. So kann unter Umstanden ein gré-
Rerer Schaden von der Offshore-Station abgewendet werden und eine mégliche, noch gré-
Rere Umweltbeeintrachtigung verhindert werden.

Nach welchem System vorgegangen wird, liegt hier vor allem an den Vorgaben des BSH.
Bei der Planung von Hubschrauberflugplatzen auf Offshore-Stationen sollte auch in diesem
Gebiet friihzeitig Ricksprache mit den zustandigen Personen erfolgen, um sich fur das rich-
tige System zu entscheiden. Eine Auswahl und Planung eines der beiden Systeme ohne
Absprache mit dem BSH kann zu unnétigen Kosten flhren, wenn dieses im spateren Ge-
nehmigungsprozess seitens der Genehmigungsbehérde abgelehnt wird, und eine Anpas-

sung der Plane erfolgen muss.

10. Fazit

Das Ziel der Arbeit, anhand der Aufteilung einer Offshore-Station in die einzelnen Systeme
und Subsysteme und einer Zuordnung der geltenden Gesetze, Verordnungen und Normen,
eine Grundlage fur eine technisch und wirtschaftlich sinnvolle Normenanwendung einzufih-
ren, wurde nur zum Teil erreicht. Die eingefilhrte Genehmigungslandkarte fir Offshore-
Stationen gibt die Méglichkeit, die geltenden Vorschriften (Gesetze, Verordnungen usw.) den
entsprechenden Systemen zuzuordnen, und erméglicht einen ersten Uberblick, ob es sich
um Pflichtregelwerke oder um freiwillige Regelwerke handelt. Im Rahmen der Ausarbeitung
wurde auf die verpflichtend geltenden Regelwerke eingegangen und diese erlautert. Auf die
freiwillig anzuwenden Regelwerke wurde in der Arbeit nur zum Teil naher eingegangen, sie
sind in der Genehmigungslandkarte fur Offshore-Stationen aufgelistet. Aufgrund der sehr
grollen Anzahl an mdglichen einzusetzenden Regelwerken fur Offshore-Stationen, ist eine
komplette und abschlieRende Auflistung aller méglichen Vorgaben im Rahmen dieser Arbeit

und den getatigten vorbereitenden Arbeiten jedoch nicht zu leisten.

Die vorliegende Arbeit zeigt sehr deutlich, dass die deutsche AWZ kein rechtsfreier Raum ist,
und es viele unterschiedliche Vorschriften bei der Planung und dem Antrag zur Genehmi-
gung zu beachten gibt. Es ist wichtig zu erkennen, dass es sich bei einer Offshore-Station
um einen Arbeitsplatz handelt und dieser auch so konstruiert sein muss, dass die Sicherheit
der Beschéftigten gewahrleistet wird. Generell kann gesagt werden, dass eine Offshore-

Station grundsatzlich die Vorschriften fir Bauwerke an Land einzuhalten hat und lediglich
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einzelne Systeme nach anderen Vorschriften installiert werden, wie beispielsweise die See-
rettungsmittel, die als Schiffsausristungsgegenstdnde die SOLAS-Anforderungen erfillen

mussen.

Zwei ausgewahlte Beispiele fur Systeme des Hubschrauberflugplatzes am Ende der Arbeit
zeigen auf, dass ein Vergleich der einzelnen Vorschriften miteinander unterschiedliche An-
forderungen aufzeigen kann. Es ist somit deutlich, dass in diesem Fall noch keine eindeutig
definierten Anforderungen an die Offshore-Stationen bestehen. Bei der Entscheidungsfin-
dung, nach welchen Vorgaben konstruiert wird (sofern nicht eindeutig vorgegeben), sollte
also immer auch das BSH rechtzeitig kontaktiert werden. Auf diesem Wege kann eine nach-
tragliche Anpassung der Plane mdéglicherweise umgangen und Kosten eingespart werden.
Auch fur die Zukunft bleibt somit viel Arbeit fir die unterschiedlichen Gremien der Branche

fur weitere, genauere Vorgaben fir die Offshore-Windindustrie.

Das am Beginn der Arbeit gewlinschte Ziel einer kompletten und abschlieRenden Genehmi-
gungslandkarte fir Offshore-Stationen konnte leider nicht erreicht werden. Der Einstieg in

das sehr komplexe Thema wurde jedoch gemacht.

Die gewunschte vollstandige Genehmigungslandkarte kann nur durch einen ,lebenden® Pro-
zess erreicht werden. Die Karte muss zu diesem Zwecke von weiteren Personen weiter aus-
gearbeitet werden, um noch mehr Vorschriften herauszuarbeiten. Neu erscheinende Vorga-
ben missen eingearbeitet, nicht mehr giltige Vorgaben aussortiert werden. So wurde durch
ein Gesprach mit Herrn Thiele von der TUV Rheinland Industrie Service GmbH deutlich,
dass sich derzeit das DIN mit der Erstellung von Offshore-Normen beschaftigt, welche sicher
in der Zukunft ebenfalls in die Genehmigungslandkarte gehéren. Wahrend der Bearbeitung
hat sich gezeigt, dass das behandelte Thema weitere Moglichkeiten fir studentische Arbei-
ten bietet. Durch weitere Arbeiten rund um die Genehmigungslandkarte kénnte diese einen

gréReren sowie detaillierteren Informationsgehalt erhalten.

Die vorliegende Arbeit soll in Ausziigen veréffentlicht werden und auf diesem Wege die Ge-
nehmigungslandkarte als Idee einfuhren und die erlangten Erkenntnisse der Branche zur

Verfligung stellen.
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11. Glossar

11.1 Abkiirzungsverzeichnis

ArbStattV — Arbeitsstattenverordnung

ArbSchG — Arbeitsschutzgesetz

ASR - Technische Regeln fur Arbeitsstatten

AVV HFP — Allgemeine Verwaltungsvorschrift Helikopterflugplatze
AWZ — ausschlieRliche Wirtschaftszone

BAnNnz. — Bundesanzeiger

BauPVO - Bauproduktenverordnung

BetrSichV — Betriebssicherheitsverordnung

BG — Berufsgenossenschaft

BGBI. — Bundesgesetzblatt

BSH — Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie

CAP 437 — CAP 437 Standards for Offshore Helicopter Landing Areas
CTV - Crew Transfer Vessel

DDIFS — Deck Integrated Fire Fighting System

DGUV - Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung

DIN — Deutsches Institut fiur Normung

DNV — Det Norske Veritas

DVGW - Deutscher Verein des Gas- und Wasserfach

DWA - Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
EEG — Erneuerbares Energien Gesetz

EU — Europaische Union

GDV — Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft
GefStoffV — Gefahrstoffverordnung

GL — Germanischer Lloyd

GW - Gigawatt

ISO - Internationale Organisation fur Normung
LarmVibrationsArbSchV- Larm- und Vibrations-Arbeitsschutzverordnung
LasthandhabV — Lastenhandhabungsverordnung

NFPA — National Fire Protection Association
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OWP - Offshore-Windpark

ProdSG - Produktsicherheitsgesetz

s. 0. — siehe oben

SeeAnlV- Seeanlagenverordnung

SeeAufgG — Seeaufgabengesetz

SRU - Seerechtsiibereinkommen der Vereinten Nationen

StUK — Standarduntersuchungskonzept

TRBS — Technische Regeln fur Betriebssicherheit

TRGS — Technische Regeln fur Gefahrstoffe

TWh — Terrawattstunden

ODV - Ortsbewegliche Druckgerateverordnung

OWEA - Offshore Windenergieanlage

VdS - Vertrauen durch Sicherheit

WEA — Windenergieanlage

9. ProdSV — Neunte Produktsicherheitsverordnung (Maschinenrichtlinie)
11. ProdSV - Elfte Produktsicherheitsverordnung (Explosionsschutzprodukteverordnung)

12-SMZ - 12 Seemeilenzone
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Anhang 1: Ubersicht der Offshore-Windparks in Deutschland; Stiftung OFFSHORE-
WINDENERGIE
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Anhang 2: Genehmigungslandkarte Offshore-Stationen

- Ubersicht zur Komplexitat der Genehmigungslandkarte fur Offshore-
Stationen

- Einzelne Zweige der Genehmigungslandkarte
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Ubersicht zur Komplexitat der Genehmigungslandkarte fiir Offshore-Stationen
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DIN EN 1993-1-2 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten Teil 1-2: Allgemeine Bemessungsregeln

und Regeln fiir den Hochbau + i Anhang

DIN EN 1993-1-3 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten Teil 1-3: Allgemeine Regeln - Ergédnzende
Regeln fir kaltgeformte Bauteile und Bleche + Nationaler Anhang

DIN EN 1993-1-4 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln -
Ergénzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden Stihlen + Nationaler Anhang

DIN EN 1993-1-5 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten Teil 1-5: Plattenférmige Bauteile +
Nationaler Anhang

DIN EN 1993-1-6 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten Teil 1-6: Festigkeit und Stabilitit von
Schalen + i Anhang

DIN EN 1993-1-7 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten Teil 1-7: Plattenformige Bauteile mit
Quer + Nationaler Anhang

DIN EN 1993-1-8 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen +
Nationaler Anhang

DIN EN 1993-1-9 B und Konstruktion von Stahlbauten Teil 1-9: Ermiidung + Nationaler Anhang

DIN EN 1993-1-10 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten Teil 1-10: Stahlsortenauswahl im Hinblick
auf Br ahigkeit und Ei h 1 in Dickenrichtung + Nationaler Anhang

DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton und Spannbetontragwerken Teil 1-1:
Allg ine B egeln und Regeln fiir den Hochbau + Nationaler Anhang

DIN EN 206-1 + Anderung A1 und A2 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat




DIN EN 1991 "Einwi auf Tragwerke"
DIN EN 1991-1-1 Einwi auf Tragwerke - Teil 1: Allgemeine Einwirkungen - Wichten

DIN EN 1991-1-2 "Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Allgemeine Einwirkungen - Brandeinwirkungen auf
Tragwerke

DIN EN 1991-1-3 Einwi auf Tragwerke - Teil 3: Allgemeil inwit -

DIN EN 1991-1-4 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 3: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten (nur Offshore)
DIN EN 61400-3 Wit i Teil 3 - fir Wi i auf offener
See

AP| RP 2A-WSD Practice for Planning, Design and Ct tion of Fixed Offshore Platforms

GL-IV-2 GL Rules and Guidelines, IV Industrial Services, 2 Guideline for the Certification of Offshore Wind
Turbine Structures

DNV-08-J201 Offshore substations for Wind Farms
DNV-RP-C205 i Conditions and_envir loads

ALTERNATIV: DIN EN ISO 19901-2 Erddl- und i ie - Spezielle fir
Offshore-Anlagen - Teil 2: Seismische Auslegungsverfahren und -kriterien

DIN EN 1991-1-5 Einwi auf Tragwerke - Teil 5: Allgemeine Einwirkungen - T

DIN EN 1991-1-6 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 6: Allgemeine Einwirkungen - Einwirkungen wéhrend der

DIN EN 1991-1-7 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 7: Allgemeine Einwirkungen- AuBergewshnliche
Einwirkungen

DIN EN 1993-1-1 und tion von Teil 1-1: Allg
und Regeln fiir den Hochbau i.V.m. Nationaler Anhang
DIN EN 1993-1-2 und ion von Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwer fir den Brandfall i.V.m. Nationaler Anhang
DIN EN 1993-1-3 und tion von Teil 1-3: Allg ine Regeln -
Regeln fur Bauteile und Bleche i.V.m. Nationaler Anhang
DIN EN 1993-1-4 und tion von Teil 1-4: Aligemei -
Ergénzende Regeln zur Anwedung von ni Stéhlen i.V.m. Nationaler Anhang
DIN EN 1991-1-5 und ion von Teil 1-5 P Srmige Bauteile i.V.m.
Nationaler Anhang
DIN EN 1991-1-6 und io von Teil 1-6: Festigkeit und Stabilitat von Schalen
i.V.m. Nationaler Anhang
DIN EN 1993-1-7 und ion von Teil 1-7: ormige Bauteile mit
Q i.V.m. Nationaler Anhang
DIN EN 1993-1-8 und tion von Teil 1-8: Bemessung von Anschlussen
i.V.m. Nationaler Anhang
DIN EN 1993-1-9 und ion von Teil 1-9: i i.V.m. Nationaler Anhang
DIN EN 1993-1-10 und tion von Teil 1-10: im Hinblick
auf igkeit und Ei in_Di i i.V.m. Nationaler Anhang
DIN EN 1992-1-1 und ion von und ken Teil 1-1:
igemeii und Regeln fiir den Hochbau i.V.m Nationaler Anhang
/ DIN EN 1992-1-2 und ion von und ken Teil 1-2:
igemeine Regeln ~Tragwer firr den Brandfall i.V.m. Nationaler Anhang

/ DIN EN 206-1 + A1 und A2 Beton - F i t und
DIN EN ISO 19900 Erddl und i ie - Allgemeil an Offshore-B ke
DIN EN ISO 19901-1 Erdél und i ie - Spezielle fur Offsh lagen Teil 1:
Grundsétze fur die Auslegung und den Betrieb auf dem offenen Meer

[ DIN EN ISO 19901-5 Erddl- und i ie - an Offshore-B: ke - Teil 5:

i wiahrend der Auslegung
(Tragstruktur) DIN EN ISO 19903 Erdsl- und i ie - Offshe

k SO 15583 Schiffe und ik - Liste der
DIN EN 10025-1 bis -4 i aus al Teil 1-4
DIN EN 10225 i i Baustahle fur Offshore-Konstruktion - Technische
Lieferbedingungen HinweiR: In Bezug auf die Verwendung der DIN EN 10225 wird auf den Anhang 5
(Anwendungshinweise fur den Standart " i) i von Offsh i i " des
BSH), Abschnitt 5-V verwiesen. Die dort inweise zur Stahlsor gelten
auch fir Offshore i
DIBt Wi i - Einwir auf i i ise fur Turm und Grindung
DIN EN 13195 inium und ini i - ifikati fir i und
fiir i Meeres- und Of ik)
DIN EN I1SO 12944 i - i von_Stahlbauten durch Beschi
DIN EN 61400-3 Design i for offshore wind turbines
DIN EN 12495 i i von ortsfesten Offshore-Anlagen aus Stahl
DIN EN 12473 Aligemei des i i wtzes in Meerwasser
DIN EN 12496 Galvanische Anoden fur den i i utz in
BAW Liste der Systeme |l (fur Meerwasser und Béden, Im 2/3)
BAW Liste der i fur den wtz im bau
NORSOK M-501 Surface ion and protective coating

NORSOK M-503 Cathodic protection

GL-IV-2 GL Rules and guidelines, IV Industrial Services; 2Guideline for the Certification of Offshore Wind
Turbines

GL-IV-7 GL Rules for the Certification, IV Industrial Services, 7 Offshore Substations
DNV-08-J101 Design of Offshore Wind Turbine Structures

DNV-RP-401 Cathodic Protection Design

DIN 81249-1 Korrosion von Metallen in und - Teil 1: Begriffe,

DIN 81249-2 Korrosion von Metallen in Seewasser und Seeatmosphare - Teil 2: Freie Korrosion in

DIN 81249-3 Korrosion von Metallen in und - Teil 3: ion in

DIN 81249-4 Korrosion von Metallen in und are - Teil 4: Korrosion in
Technische Regeln STG 2215 i fur Schiffe und ke - Teil 1: Schiff, Seebauwerk
und ‘ - Neubau

Technische Regeln STG 2221 i fur Schiffe und ; Teil 3: von
Korrosionsschutz-Systemen

DIN EN 13173 i i far i Offshore-Anlagen aus Stahl

DIN EN ISO 19901-6 Erdal- und i ie - spezielle fur Offshore Anlagen - Teil 6:

Mariner Betrieb

DIN EN ISO 19905-1 Erdél- und Erdgasindustrie - Beurteilung von mobilen Offshore Einheiten bezuglich
ihres Eir i - Teil 1: Hubinseln

ISO/DIS 29400 Schiffe und ik, Offshore Wir jie - i aufe im Hafen und auf See

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DNV-0S-H101 Marine Operations, General

GL-IV-6 GL Rules for if ion and ion, IV Industrial Services, 6 Offshore Technology

API RP 2A-WSD Practice of Planing, design and construction of fixed Offshore Platforms

GL-IV -2 GL Rules an Guidelines, IV Industrial Services, 2 Guideline for the Certification of Offshore Wind
turbines

DNV-08-H101 Marine Operations, general




[ sicherheitsmittel b

Helideck P

Wasserversorgung |

L ige Betri z.B: Di }J
|_technische Ausriistung b

Bauliche Vorschriften P

DGUV Regel 113-001 (friiher BGR 104 (davor: ZH 1/10)) Regeln fiir das Vermeiden der Gefahren durch J
S e g Regeln - EXRL)

mit

DGUV Regel 109-001 (friiher BGR 109 (davor: ZH 1/32)) Richtlinien zur Vermeidung der Gefahren von
Staubbranden und Staubexplosionen beim Schieifen, Blrsten und Polieren von Aluminium und seinen
_ Legierungen

{TRBS 2153 - idung von Zi infolge i )
DUV on 209-046 Lackierraume und -einri Baulche Einri Brand- und J
Explosionsschutz, Betrieb
DN EN 1127 ionsfahi i )
[ EN 13237 Begriffe fur Gerite und 2ur in jonsgefa Réumen |
[_EN 13463 Nicht-elekirische Geréte fr den Einsatz in explosionsgefé Bereichen |
EN 14797 Einri 2ur i
EN 80079 Explosionsgefahrdete Bereiche ]
EN 60079 jonsfahi are |

VdS 2369 Frostschutzlosungen
VdS 3549 Offshore Code of Practice

DGUV fon 209-003 Metallb iten )
DGUV Information 212-001 Arbeiten unter Verwendung von seilunterstitzten Zugangs- und J
/' DGUV Regel 100-001 der Pravention
{ DGV Vorschrift der Pravention )
[ TRBS 1151 Gefil an der Schni Mensch-Arbeitsmitel - jsche und }
Fakioren, Arbeitssystem
/(TRES Protungen von Aretmiten una urftigen Anlagen
TRBS 1201 Teil 1 Prifung von Anlagen in explosi Bereichen und U von ]
itsplatzen_in jonsgefs Bereichen

1_TRBS 1201 Teil 2 Prifung bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck]

TRBS 1201 Teil 3 an Geréten, icherheits-, Kontroll- und J
i im Sinne der RL 94/9/EG - Ermittlung der Prii igkeit geméR §14 Abs. 6 BetrSichV
{ TRBS 1201 Teil 4 Prafung von urftigen Anlagen - Priifung von )
[ TRBS 1201 Teil 5 Prifung von L Fllstellen, und soweit
indli i indliche oder indl igkeiten gelagert oder abgefiilt werden,
durch Brand und Explosion
TRBS 2111 i 4 - Allgemei )
TRBS 2111 Teil 1 i 4 - 2um Schutz vor Gefahrdungen beim Verwenden J
von_mobilen Arbeitsmi
[ TRBS 2121 von Personen durch Absturz - Allgemeine Anf )
[ TRBS 2121 Teil 1 von Personen durch Absturz - Beret und Benutzung von Gerlisten |
[ TRBS 2121 Teil 2 von Personen durch Absturz - Beret und Benutzung von Leitern
["TRBS Teil 3 Gefahrdungen von Personen durch Absturz - Bereitstellung und Benutzung von Zugangs- und }
itioni unter Zuhi von_Seilen
TRBS 2121 Teil 4 Gefahrdungen von Personen durch Absturz - Heben von Personen mit hierfur nicht ]
T - /— TRBS 2141 Gefa durch Dampf und Druck - Allgemeine Anfor )
@‘"&S'f‘) Betriebstruktur (Topside) \_[ TRBS 2141 Teil 1 Versagen der durch Abweichen von zuléssigen }
{ TRBS 2141 Teil 2 durch Dampf und Druck - igung der Wandung |
{ TRBS 2141 Teil 3 durch Dampf und Druck bei Freisetzung von Medien |
[ TRBS 2152 i jonsfahi - i
[ TRBS 2152 Teil 1 ! ionsfahi - ilung der i )
{TRBS 2152 Teil 2 idung oder Einschra A ionsfahi re )
[ TRBS 2152 Teil 3 Gefahrli jonsfahi are - idung der Entzii ahrii }
explosionsfahiger Atmosphare
TRBS 2152 Teil 4 ! onsfahi - des i ]
i welche Auswi einer_Explosion auf ein iches Maf a
{TRBS 2181 Schutz vor Gefa beim ei sein in tteln |
{TRBS 3145 O iche D iter - Fillen, Berei i iebli o , entleeren |
{ TRBS 3146 Ortsfeste Druckanlagen fir Gase )
TRGS 001 Das Technische Regelwerk zur - ines - Aufbau - Ubersicht - J
Beachtung der Technischen Regeln fir
{ TRGS 200 Einstufung und i von Stoffen, i und issen )
\(TRGS 201 Einstutung und i bei Tatigheiten mit
TRGS 400 Gefa ilung for Tatigkeiten mit )
TRGS 401 Gefa durch F - Ermittiung, i )
TRGS 402 Ermitteln und Beurteilen der Gefa bei Tatigkeiten mit Inhalative Exposition
TRBATRGS 406 Sensibilsi Stoffe fr die Atemwege )

TRGS 407 Tatigkeiten mit Gasen -

{_TRGS 460 Handlungsempfehlung zur Ermittlung des Standes der Technik |
{ TRGS 500 Schutzmagnahmen

{ TRGS 505 Blei

_TRGS 507 Oberflachenbehandlung in Raumen und Behél(em]

TRGS 509 Lagern von flissigen und festen Gefahrstoffen in ortsfesten Behéltern sowie Fill

fr Behéiter
{ TRGS 510 Lagerung von in jchen Behaitern |
TRGS 511 Ammoniumnitrat

TRGS 519 Asbest: Abbruch-, Sani oder iten )
TRGS 524 bei Tatigkeiten in inierten Bereichen

TRGS 528 Schweitechnische Arbeiten
TRGS 554 Abgase von Dieselmotoren
TRGS 555 i i und ion_der afti ]

TRGS 615 a fr i i bei deren Einsatz N-Nitrosamine
auftreten kénnen

(TRGS 720 i ionsfahi - ines )
(TRGs 721 ! jonsfahi - ilung der
(TrRas 722 idung oder Ei i ionsfahi )

[ TRGS 725 Gefahriiche explosionsfahige Atmosphre - Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen im Rahmen
von__Explosionsschutzma@nahmen

TRGS 726 Ortsfeste Druckanlagen fur Gase |

TRGS 727 idung von infolge i )

TRGS 745 O iche D - Fllen, Bere i iebii Entleeren )
(TRGS 800 Brandschutzmatinahmen

(TRGS 900 Arbeitsplatzgrenzwerte

{ Normen Betriebsstruktur b




DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1991-1-4 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten (nur fiir
Offshore-Stationen)

DIN EN 61400-3 Design requirements for offshore wind turbines

API RP 2A-WSD F Practice for Planning, Design and Construction of Fixed Offshore Platforms
GL-IV-2 GL Rules and Guidelines, IV Industrial Services, 2 Guideline for the Certification of Offshore Wind
Turbines

DNV-0S-J101 Design of Offshore Wind Turbine Structures

GL-IV-7 GL Rules for the Certification and Construction, IV Industrial Services, 7 Offshore
DNV-RP-C205 i | Conditi and environmental loads

DIN EN 1993-1-1 bis -1-10 + i Anhang

DIN EN 1992-1-1 und -1-2 + Nationaler Anhang
DIN EN 206-1 +Anderung A1 und Anderung A2
DIN EN 10025-1 bis -4 War Erzeugnisse aus Baustéhlen, teil 1-4 Ausgabe 11/2004

DIN EN 10225 Schweilgeeignete Baustahle fiir feststehende Offshore-Konstruktionen - Technische
Lieferbedi (HinweiRl auf Anhang 5 zu BSH)

DIBt Wind: ieanl 1 - Einwirkungen und
DIN EN ISO 12944 Beschich - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch B

heitsr ise fur Turm und Griindung

DIN EN 12495 Kathodischer Korrosionsschutz von ortsfesten Offshore-Anlagen aus Stahl

ISO 20340 Paints and varnishes - Performance requirements for protective paint systems for offshore and
related structures

i / (Topside) Normen Betriebsstruktur 8 DIN EN 12473 Allgemeine Grundsétze des kathodischen Korrosionsschutzes in Meerwasser ; Deutsche
Fassung EN 12473

DIN EN 12496 (E) Galvanische Anoden fiir den kathodischen Korrosionsschutz in Meerwasser; Deutsche
\_ Fassung EN 12496

BAW Liste der | 1en Systeme ll(fur Meerwasser und Boden, Im 2/3)

BAW Liste der empfohlenen Beschichtur fur_den Korrosi wtz im
NORSOK M-501 Surface preperation and pi ive coating

GL-IV-2 GL Rules and Guidelines, IV Industrial Services, 2 Guideline for the Certification of Offshore Wind
Turbines

DNV-0S-J101 Design of Offshore Wind Turbine Structures
DNV-RP-401 Cathodic Protection Design
DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - arten von Priifbescheinigungen; Ausgabe 01/2005

DIN EN 10210-1 "Warmgefertigte Hohlprofile fir den Stahlbau aus unlegierten Baustahlen und aus
Fei Al - Teil 1: Technische Lieferbedingungen ; Ausgabe 07/2006

DIN EN 10219-1 Kaltgefertigte geschweilte Hohlprofile fur den Stahlbau aus unlegierten Baustéhlen und
aus Fei - Teil 1: Technische Lieferbedingungen

DIN EN 61400-1 (VDE 0127-1): Windenergieanlagen Teil 1: Auslegungsanforderungen (IEC 61400-1 :2005 +
A1:2010); Ausgabe 08/2011

International Institute of Weltding (IIW); Recommendations for fatigue design of welded joints and
1IW-1823-07 ex XIII-2151-07/XV-1254-07; Edition 2008

DIN EN 1090-2 Ausfilhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken Teil 2: Technische Regeln fiir die
von_Stahltragwerken

DNVGL-RP-0005 Fatigue design of offshore steel structures; Ausgabe 06/2014




i i Vds 3714 i und Raumung von Vds 3737 i und Raumung von

(12)

Fluchtmittel
Rettungsmittel

vfdb 01-02 il der i
zur Forderung des Deutschen - vfdb)

DIN EN ISO 7010 i Symbole - Sic und

DGUV Vorschrift 9 Sic its- und

DIN ISO 23601 Si i i - Flucht und

DIN 4844 i Symbole - Si i und
ASR 2.3 Flucht und . Flucht und

DGUV ion 202-004 Erste-Hilfe-Schranke (Aufkleber)

SOLAS Vorschriften

g ' flugplatze

DIN EN 1263
CAP 437 Standarts for Offshore-Helicopter Landing Areas

Offshore-Station Betriebsstruktur / (Topside)

ICAO Annex 14 Vol. Il
ICAO Doc 9261 "Heliport Manual"

Richtlinie Feuerlésch- und auf Landeplatzen
Richtlinie fir die i g auf Flughafen
IMO Code 2009
Helideck Standards von OPITO oder NOGEPA
LuftvZO, LuftvG fiir viele i Uirftige
LuftvO, Anlage 2
EASA AIR OPS 965-2012 Annex | bis V (i NILIV und V)
TF11: T i
Ig: i r zur i g von Luftfahrthindernissen
DIN EN 61821 bis DIN EN 61823 i Anlagen fir und von

DGUV Regel 114-009 162 Sichere Einsatze mit + JAR-OPS-3

DGUV Regel 101-011 Einsatz von




| (Topside)

Wasserversorgul

Trinkwasserverordnung

DIN EN 1717 Schutz des Tri vor ini in Tri ionen und allg
i itseinri zur Verhitung von Trinkwasserverunreinigungen durch

Ruckflieten
| DIN 1988 Technische Regeln fur Trinkwasser- Installation
DIN 86290 Anlagen und Verfahren fur i und mil iologi Tri auf

und unter Gicksichti von Korrosion und

DIN 806 Technische Regeln fiir Trinkwasser Installation

DIN EN 15664 Einfluss metallischer Werkstoffe auf Wasser fur den menschlichen Gebrauch - Dynamischer

Tri fir die i der Abgabe von Metallen
DIN EN 16056 Einfluss metallischer Werkstoffe auf Wasser fir den menschlichen Gebrauch - Verfahren zur
Ermittlung des Passivverhaltens von ni Stahlen
DIN EN ISO 15748 Schiffe und ik - Tri auf Schiffen und
DIN ISO 5620 Schiffbau und ik; Ubernah fur T
DIN EN ISO 8795 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir den Transport von Wasser fir den menschlichen
Verzehr - Bewertung der Migration - i der Migrati von Rohren und v aus
Kunststoff und deren i
| DIN EN ISO 15748 Schiffe und ik - Tri auf Schiffen und
\
DIN EN 858-1: i fir Lei issigkeiten (z.B.: Ol und Benzin) - Teil 1: Bau-, Funktions- und
- s . und Giltet
| DIN EN 858-2: i fir Lei issigkeiten (z.B: Ol und Benzin) - Teil 2: Wahl der NenngroRe,
__Einbau, Betrieb und Wartung
Olhaltiges Wasser DIN 1998-100: i fir Leichtflussigkeiten - Teil 100: fur die von
i nach DIN EN 858-1 und DIN EN 858-2
DIN 1999-101: i fir Leic Ussigkeiten - Teil 101: atzli an
“ | Abscheideranlagen nach DIN EN 858-1 und DIN EN 858-2 und DIN 1999-100 fur Leichtflissigkeiten mit
| \_Anteilen von Biodiesel bzw Fettsaure
‘ DIN 19901 i fur Lei igkeiten und Fette - Nachweilt der Tragfahigkeit und
‘ Fettabscheider - - ;
DIN 18869-5 GroRkiichengerate - Einrichtungen zur Be- und Entliftung von gewerblichen Kuchen - Teil 5:
| i und Prifung
|
| DIN EN 1610 Einbau und Prifung von i und -kanalen
| _Arbeitsblatt DWA-A 139 Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen
| _Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127 Statische von und -leitungen
DIN EN 1986-100 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke - Teil 100: Bestimmungen in
__Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056
Abwasser |/ DIN EN 752 Entw auferhalb von Gebauden
DIN EN 12056 Schwerkraftentw nlagen innerhalb von Gebauden

DIN 4261-1 Kleinklaranlagen - Teil 1: Anlagen zur Schmutzwasservorbehandlung

DIN EN 476 Allgemeine Anforderungen an Bauteile fur Abwasserkanale und -leitungen fiir

DIN EN 1085

DIN EN 1086-1 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und 0 - Technische i far den

DIN 4263 Formen, Mafe und geometrische Werte von Kanalen und Leitungen im
DWA Arbeitsblatter
DWA Merkblatter

DGUV ion 203-051 Sicherheit und Gesundheitsschutz_im

DGUV Regel 103-003 Arbeiten in Ré&umen von hnischen Anlagen
DGUV Regel 103-004 Arbeiten in Ré&umen von hnischen Anlagen
DGUV Vorschrift 21 It Anlagen

‘ DGUV Vorschrift 22 It Anlagen
\_MARPOL Vorschriften
| DIN 1989 Regenwassernutzungsanlagen
\w

| DIN EN 1796 Kunststoff- i fur die mit oder ohne Druck -
£l i (GFK) auf der Basis von a
DIN EN 12201 Kunststoff- i fur die und fur die a und
DIN EN 12293 Kunststoff i - Rohre aus T und Formstiicke fur Warm- und
Kaltwasser - Pri des Wi von montierten Baugruppen gegen
DVGW VP 637 ite Stahlrohre und ile fur die
VDMA 24199 Regelungstechnische Anforderungen an die Hydraulik bei Planung und Ausfhrung von
Heizungs-, Kalte-, Tri und i Anlagen
ISO 559 Stahlrohre fir Wasser und
\_1SO 5483 Schiffe und Me ik, Ablasseinrichtungen fiur OI- und
ISO 9631 Gummidichtungen - dichtringe fur die Heil und lisation bis
110°C
ISO 10508 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation - Leitfaden fur die
\ ifizi und
DIN EN ISO 1452 Kunststoff- i fur die und far und nicht
\ a und i - i i i id (PVC-U)
DIN EN ISO 15875 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die warm- und Kaltwasserinstallation - vernetztes
\_Polyethylen
DIN EN ISO 15876 Kunststoff: i fur die und i ion -
\ Polybuten
DIN EN ISO 15877 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation - Chloriertes
\\ i id (PVC-U)
DIN 85005 Schiffe und ik - i Symbole fiir Technische D
DIN 86003 Schiffe und Meerestechnik - Konstruktion, Fertigung und Prifung von Rohrleitungsanlagen fur
flussige Medien
DIN 86284 Anschlufformen fur die Abgabe und Ubernahme von Trinkwasser, Feuerldschwasser, Abwasser,
\ Ol und élhaltigen Gemi - Ubersicht

DIN EN 10311 Verbindungen firr Stahirohre und Fittings fir den Transport von Wasser und anderen
wiissrigen _ Flussigkei

| DIN EN 10312 Geschweilte Rohre aus nichtrostenden Stahlen fir den Transport von Wasser und anderen
wassrigen Flussigkeiten - It Li i

| DIN EN 12294 Kunststoffrohrleitungssysteme - Systeme fur Warm- und Kaltwasser - Prifverfahren der

DIN EN 12295 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus Tt und fur
| Warm- und - Pri fur die andigkeit von i gegen

Druckw
| DVGW GW 331 i icht far i iten an i aus PE-HD fur Gas- und

| Wasserversorgung - Lehr- und Prifplan

VDMA 24199 Regelungstechnische Anforderungen an die Hydraulik bei Planung und Ausfiihrung von
Heizungs-, Kalte-, Tri und i Anlagen

| Wasserhaushaltsgesetz

\ DGUV Regel 114-014 g und i i Arbeiten




2.B: Di DIN 86285 Flansche fir i i Anschluss zur Abgabe von O

( ASR V3a.2 i i g von

‘ ASR A1.3 Sic its- und

| ASR A1.5/1,2 FuBboden

| ASR A1.6 Fenster, Oberlichter, ige Wande

‘ ASR A1.7 Turen und Tore
ASR 2.1 Schutz vor Absturz und £l Betreten von
‘ ASR 3.4 Beleuchtung

ASR A3.4/3 Si i optische
DGUV Regel 108-003 FuBboden in Arbeitsr und Arbeitsbereichen mit
DGUV 208-005 Treppen
DGUV ion 208-022BGI 861-1 Tiren und Tore

ASR A2.2 MaBnahmen gegen Brinde

,
[ VdS 2234 Brand- und | Merkblatt fur die Anordnung und Ausfiihrung

VdS 3665 Baulicher Brandschutz

VdS 2881 Antriebe fir selbsttatige und
Vds 2882 i i inri fur I und

Passiver Brandschutz

/ Vds 2883 ische t inri fir i und
[ N
| | vds 2884 i inri fur i und
\_Vds 2885 Systeme firr selbsttatige i und
stige Auf-,Ein- und Container _VdS 3503 Containersi und

VdS 2154 Inertisierung von Silos im Brandfall

Silos/Tanks /' DGUV Regel 113-004 Behiiter, Silos und enge Réume; Teil 1: Arbeiten in Behétern, Silos und engen

\__Raumen
| Tarme 2% ion 201-001 Turm- und
DGUV ion 201-019 Turm- und
ASR A1.2 und
ASR A3.5 Raumtemperatur
ASR A4.3 Erste-Hilfe-Raume, Mittel und Einri zur Ersten Hilfe
[ DIN 19464 ik Teil 4: ische Anlagen in Gebauden und Raumen des
\__TRGS 525 in Einri der
T DGUV-V Il Elektrische Anlagen und
Wohn- und A 4 ASR Ad.4 Unterkiinfte

| Reéiume |_Sani J/_DIN 18017-3 Laftung von Badern und Toilttenraumen ohne
"\ DIN 86286 santare Einri auf Schiffen - von Sanitérobjekten und -armat
\_peuv ion 207-006 fur

DGUV Regel 110-002 Arbeiten in

| _DGUV Regel 110-003 Arbeiten in
/

I
Kiichen | DGUV Regel 110-007 Errichtung und Betrieb von

Arbeitsriume \ VDI 2052 Anlagen fiir Kichen
\__DIN 18869 - Einri zur Be- und Entliftung von i Kuchen
‘ DGUV Regel 108-003 FuBbéden in it und it i mit
‘ \ DGUV Regel 113-004 Behalter, Silos und enge Raume; Teil 1: Arbeiten in Behaltern, Silos und engen

| \_Réumen

“ \ tige Riume _ ASR A4.2 Pausen und

ASR A1.8 Verkehrswege
|\ Wege
ASR A2.3 Fluchtwege und a Flucht- und
| DIN 86287 Rohrleitungen auf Schiffen und - Rohre und i aus Stahl mit

| - Verlegung und

| DIN 10289 Stahirohre und -formstiicke fir On- und Offshore verlegte Rohrleitungen - Umhilllung

\ i mit Epoxi und epoxi-modifizi iali

\ i f DIN EN 10290 Stahlrohre und -formstiicke fur On- und Offshore verlegte Rohrleitungen(AuBenbeschichtung)

\\ mit_Poly und

\__DIN ISO 14726 Schiffe und ik - fir den Inhalt von

1SO 17602 Schiffe und Meerestechnik - Ventile aus Metall zur Verwendung in Rohrleitungen mit Flanschen -
Baulingen




/[ ASR A3.6 Liiftung )

| vds 2298 Luft im Merkblatt fir Planung, Ausfiihrung und Betrieb]

‘([ DIN 85623 Kite- und liftungstechnische Anlagen auf Schiffen |

‘/{ DIN EN ISO 15138 Erddl- und industrie - Offshore i - Heizung, Luftung und ]
VDMA 24189 Regelungstechnische Anforderungen an die Hydraulik bei Planung und Ausfihrung von

/| Heizungs- Kalte-Tri und ischen Anlagen

{_DIN 1946 Raumlufttechnik: Luftung von Wotnungen )

{DIN 4740 ische Anlagen; Lil it aus wei i i id )

/[ DIN 4741 iische Anlagen; Rohre aus )
DIN EN 13141 Liiftung von Gebéuden - Leistungspriifung von Bauteilen/Produkten fir die Liftung von

/| Wohnungen

,{ DIN EN 13180 Liiftung von Gebéuden - Luftie - Mate und i fr flexible

/| Luftleit
DIN EN 1507 Liftung von Gebéuden ige Luftef aus Blech - an Festigkeit und
Dichtheit
DIN EN 1886 Liftung von Gebéuden - zentrale ische Gerate - ische Ei und
Messverfahren

[ DIN EN 12097 Liftung von Gebauden - Luftiei - an Luftle ile zur Wartung von
e

DIN EN 12220 Liftung von Gebéuden - Lufteitungen - MaRe von runden Flanschen fir allgemeine
Luftungszwecke

DIN EN 12236 Liiftung von Gebsuden - Aufhangungen und Auflager fir Luftieitungen - Anforderungen an die
Festigkeit

DIN EN 12237 Liftung von Gebéuden - Luftleitungen - Festigkeit und Dichtheit von Luftieitungen mit rundem
Querschnitt aus Blech

Be- und liftung j { DIN EN 12238 Luftung von Gebauden - Luftdurchlasse - Aerodynamische Priifung und Bewertung fir

bei
DIN EN 12239 Liftung von Gebéuden - Luftdurchizisse - Aerodynamische Prifung und Bewertung fur
bei . .
DIN EN 12792 Liiftung von Gebauden - Symbole, terminologie und graphische Symbole |
DIN EN 13053 Luftung von Gebauden - Zentrale ische Geréte - Lei fur Gerate,
und_Baueinhei

DIN EN 13142 Liftung von Gebauden - Bauteile/Produkte fir die Liftung von Wohnungen - Geforderte und
frei wahlbare LeistungskenngréRen

\{ DIN EN 15423 Liftung von Gebéiuden - von Liift in Gebéuden |
"{_DIN EN 15780 Luftung von Gebéuden - Luftieitungen - Sauberkeit von Laftungsaniagen |

VDI 6022 il an i Anlagen und
Geréte

\(vDI 3678 Blatt 2 ter - und
VDI 3803 Biatt 4 ik, Gers - Luftfttersysteme (Berichtigung) )

\(vor 2087 Lutei - ichtigung) )

( DGUV Regel 109-002 Arbei -1 i )

[ Vas 2098 Naturiiche Rauch und

| Vds 2221 Entrauchungsaniagen in Treppenréumen, Planung und Einbau )

Hf VdS 2890 Systeme fur Druck-Anlagen, und Pri )
\ |- bouv 209-077 i geeignete L )
\{ Rauchabzug DIN 18232 Rauch und

- vds 2895 Einbau von Anlagen zur Aufzugschachtentrauchung |

|(vas 3727 Rauch- und )

\['vds 3812 Vds-anerkannte Produkte und Systeme fir Brandmeldeanlagen und Rauch- und
Wirmeabzugsanlagen

}— DGUV-Regel 101005 i ittel |
DGUV Grundsatz 308-001 Priifung von Kranen

|/ DSV Grundsstz 306004 atze fr die Prifung von hochzi itteln
{ DGUV Grundsatz 309-006 Prafbuch fir den Kran |

DUV Grundsatz 309-007 Prifbuch fiir Winden, Hub- und Zuggeréte )

{ DGUV Grundsatz 309-008 Hinweise fir die Priifung von Winden, Hub- und Zuggeraten |

" bauv ion 209-053 Montage, Demontage und von )
DGUV Vorschrift 52 Krane

DGV Vorschrift 53 Krane )

TRBS 1121 A und ! 4 von )

TRBS 3121 Betrieb von )

{Hebe- und Umschlagmittel

| Aktiver Brandschutz [

\
{Kabel und elektrische Einri<:htungen}Q

{—K{ DIN EN 60034 Drehende elektrische Maschinen |

{'vds 210021 fur und

|

L si J—{_vas 2100-07 spri )
\ (
\ Kraftstoff |—{ Vds 210022 anke fiir Di und Pri )
Pumpen
DIN EN ISO 9906 Krei - i u - Kiassen 1,2 und 3 |

{DIN EN 16297 Pumpen - Krei -\ n




DIN 86284 Anschlussformen fur die Abgabe und Ubernahme von Trinkwasser, Feuerléschwasser,
Abwasser, Ol und olhaltigen Gemischen - Ubersicht

Technische Regel VdS 2100-26-1 Richtinien far Wasserloschanlagen - Pressfiting- Rehrsys(eme aus Metall
- Anforderungen und Profmethoden Teil 1 Allgemeine Anforderungen und Profmethod

Technische Regel VdS 2100-26-2 Richtiinien for Wasserloschanlagen - Pressfiting-Rohrsysteme aus Metall
- Anforderungen und Profmethoden - Teil 2 Erganzende Festiegungen fur Rohrsysteme aus nichtrostendem

Technische Regel VdS 2100-26-3 Richtlinien far Wasser\oschamagen - Pressnmngs Rahrsysleme aus
etall - und - Teil 3: Erganzende fur

“ verzinktem Stahl

\[ Technische Regel VdS 2100-26-4 Richtlinien fur Wasserloschanlagen - Pressfiting- Rohrsysteme aus Metall
| - Anforderungen und Prafmethoden - Teil 4: Erganzende Festiegungen for Rohrsysteme aus Kupfer
‘ DIN IS0 14726 Sohiffe und - Kennfarben fur den Inhalt von

Loschwasserrackhalterichtiinie

{Vds 2657 Planung und Einbau von Loschwasser-Ruckhalteeinrichtungen |

| vds 2564-1 Richtlinien for L¢ Teil 1: Stationare L
Bauteile und Systeme, und Prafmethoden

{ vas 3124 Schaummittel |
| VdS 3141 Schaummittel in ortsfesten Loschanlagen
{VdS 3472 Losohwasseradditve )
[ VdS 3710 Gewasserschutz - Loschwasser-Rackhaltung |
| N vidb 0511 an und )
/( NFPA 13 Standart for the Installation of Sprinkler Systems
NFPA 20 Standart for the Instalation of Stationary Pumps for Fite Protection )

NFPA 12 Standard on Carbon Dioxide Extinguishing Systems |

/((DGUV 205-001 Arbeitssicherheit durch vorbeugenden Brandschuz
DGUV 205-002 Brandschutz bei Arbeiten |

(DIN 14489 _sprinkieraniagen |

(DI 14494 Spromwasser-Loschanlagen, ortsfest, mit offenen Dasen )

DIN EN 12845 Ortsfeste - - Planung, Installation
und_Instandhaltung

r ) -{(DIN_EN 12416 Onsteste_Brandbekampfungsanlagen_Puerloschaniagen
( Feuerlsschanlagen
(DIN_EN 13565 Ortfeste
| DIN EN 15004 Ortsteste Loschanlagen mit gasformigen Loschmitteln )

| |\ [ DIN EN 12004 Ortsfeste Brandbekampfungsaniagen Bauteile fur Loschaniagen mit gasformigen
Loschmittein

*{ \vds 2109 Richtinien for Sprihwasser-Loschanlagen - Planung und Einbau |

{ DGUV Regel 105-001 Einsatz von Feuerioschaniagen mit saverstoffvercrangenden Gasen |

(DN VDE 0833 fur Brand, Einbruch und Uberfall |
DIN_14497_Kieinloschanlagen
{(DGUV  Information 205-004 beim Einsatz von )

\(_VdS 2000 Leitfaden fur den Brandschutz im Betrieb ]
\{'VdS 2001 Regeln fr die Ausristung von Arbeitsstatten mit Feuerloschern |

\(\VdS 2008 Feuergefanriiche Arbeiten, Richtinien fur den Brandschutz |

VS 2032 Brandschutz far Kihl- und Tiefkihlager, Leitfaden fur die Planung, Ausfihrung und den Betrieb |

VdS 2093 CO2- Planung und Einbau )

VdS 2108 Schaum-Loschanlagen, Planung und Embau‘

VS 2380 Feuerloschanlagen mit nicht verflassigten Inertgasen, Planung und Einbau |

\(Vas 3462 Wandnydranten zur Erstorandbekamptung m Betrish

Vds 3509 von und

VdS 3518 Sicherheit und beim Einsatz von mit Loschgasen )
| \(VdS 3527 Sauerstoffreduzierungsaniagen, Planung und Einbau |

“ \({DGUV 105-001 Einsatz von Feuerloschaniagen mit sauerstoffverdrangenden Gasen

}—{ Axtiver DGUV 205-004 beim Einsatz von mit Loschgasen |

o) I (Topside)

/ N
(\Vds 3728 Feuerioschanlagen )

V65 5456 _Personensonutz bsl Faustosshaniagen it gasormigen Loschmian )

{(vas CEA 4001 Planung und Einbau

{vas CEA 4016 Dusen for Inertgas und Prafmethoden
VAS CEA 4025 Dy far Inertgas- und
Prifmethoden

\{DGU\/ Grundsatz 305-0001 Grundsatze far die Prafung von Feuerloschanlagen mit saverstofiverdrangenden ]
Gasen

/DN 14623 far_automatische Brandmelder |

|/(DIN_14674 Brandmelgeaniagen Anlagentbergreffende Vernetzung |

{_DIN 14675 Brandmeldeaniagen - Aufbau und Betrieh

| ['DIN 14677 Instandhattung von elektrisch gesteuerten Festtellaniagen for Feuerschutz- und

/_Rauchschutzabschlosse J
| (DN 14678 Handfeuermelder (Bauart K ) zur Anwendung in durch Gase oder Staube explosionsgefahrdeten
/| Betrievsstatten J
{ DIN_EN 54 Brandmeldeaniagen
meldeaniagen | oc g } s (Vs 65 i @ |
{vds 2489 und )

VdS 2135 Grafische Symbole fur

N Vds 2848 Anforderung und_Prafmethoden )

(Vs 5742 Kontrll und Warung von Brancschutzaniagen )

\
\['Vds 3812 Vds-anerkannte Produkts und Systeme for Brandmeldeaniagen und Rauct- und
| armeabzugsaniagen J

*{ VdS 5480 Alarmanlagen |
| (Musterbavordnung )
' Bauordnungen der Lander

\(Vds 3523 Windenergieanlagen, Leitiaden far den Brandschutz |

((vds 3547 Brandschutzkonzepte und Brandschuznachweise

\(_ASI 9.30 Brandschutz im Betrieb

\(_DIN 4102 von Baustoffen und Bauteilen |

\(VdS 3681 Brandschutz in elekirischen Anlagen }— VdS 3731 Brandschutz in elektrischen Anlagen |
((vdS 3722 Brandschutz in Lufuungsaniagen

(vas 3743 Brandschutz kompakt |

‘* Vidb 01-01 Brandschutzkonzept (Richtinien der Vereinigung zur Forderung des Deutschen Brandschutzes - J
vido)

\(Vidb 01-01-s1_Brandschutzkonzept, Erganzung S1 )
/{ DGUV 109-001 Richtiinien zur Vermeidung der Gefahren von Staubbranden und Staubexplosionen beim 1
Schieifen, Bursten und Polieren von Aluminium und seinen Legierungen J

{.DGUV 113-001 Explosionsschutz-Regeln |

TRBS 2153 Vermeidung von infolge. Aufladungen )

[
| ['DGUV Information 203-046 Lackierraume und ~Einrichtungen, Bauliche Einrichtungen fur fiossige
|/ |_Beschichtungsstofte

| (VDI 2263 Staubiorande und Stauberplosionen )
{vDi 3673 81 1 D von )
—{ DIN EN 1127 Explosionsfahige Atmospharen, Explosionsschutz |

DIN EN 13237 Explosionsgefahrdete Bereiche - Begrife for Gerate und Schutzsysteme zur Verwendung in
explosionsgefanrdeten Bereichen

Explosionsschutz

DIN EN 13463 Nicht-elekirische Gerate fur den Einsatz in explosionsgefanrdeten Bereichen |

DIN EN 14491 zur Dy von )

DIN EN 14797 2ur )
|\(oIN_EN 60075 Explosionsoeanrdeto Bereiche |
\(VéS 3739 _Die Ermittung von Brand- und ©9 )




A Vds 2025 Elektrische Leitungsaniagen )

DIN VDE 0100-520*VDE 0100-520 Errichten von niederspannungsanlagen - Teil 5-52: Auswahl und
Errichtung elekirischer Befriebsmittel - Kabel- und Leitungsanlagen

*{ DIN VDE 0298 Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fiir Starkstromaniagen |
| :DIN EN 60076 Lei Teil 1 bis Teil 16

‘ | DN EN 61578 Stromichtertrantormatoren Teil 1 bis Teil 2 )

[\ DGUV-V | Grundstze der Prévention |

DGUV-V Il Elekirische Anlagen und Betriebsmittel |

Netzanschluss Transformator: VDE-AR-N-4105 Technische Anschlussbedingung Niederspannung

Elektrische Anlagen k
[*7’ VDE-AR-4120 Technische Anschlussbedingung Hochspannung

i
“ |\"(_Technische Anschiussbedingungen des Netzbetreibers |
( |M{(vds 2046 _sicherheitsvorschrifen fiir elektrische Anlagen bis 1000 Volt, SV

*{_vdS 3447 Priifung elekirischer Anlagen gemés Klausel SK 3602, Merkblatt
[ vds 2348-1 Auswahl von inri fiir den in

|/ DGUV Regel Eteltromagnetische Felder |

/ DGUV Regel 103-011 Arbeiten unter Spannung an elekirischen Anlagen und Betriebsmitteln |

BDEW Mittelspannungsrichtlinie 2008 |

Anlagen )

{'VdS 2015 Elektrische Gerate und Einri Merkblatt zur )

[ vds 2031 Blitz- und U in i Anlagen, L Richtlinien zur

/ (Topside) A/ﬁ* Kabel und

- vds 2279 und
{VdS 5460-04_Elektrostatik (IAS-Lehrgang 04) |

Richtlinien zur

DGUV Information 203-001 Sicherheit bei Arbeiten an elekirischen Anlagen |

DGUV Information 203-016 Kennzeichnung von Arbeitsbereichen in elektrischen Anlagen mit UN > 1 kV
DGUV Information 203-050 Kommentar zur UV, Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”
{DGUV Information 203-062 Gefahrdungs- und Belastungs-Katalog - Elektrotechnik, allgemein

[ DGUV Information 203-071 Wi Priifungen

_Organisation durch den Unternehmer J

DGUV Regel 103-011 Arbeiten unter Spannung an elekirischen Anlagen und Betriebsmitteln |

elekirischer Arbeitsmittel -

DGUV Regel 103-012 Arbeiten unter Spannung an elekirischen Anlagen und Belriebsmi
{ DGUV Vorschrift 15 Elektromagnetische Felder |
{ DGUV Vorschift 16 Elekiromagnetische Felder |

‘ \{ DGUV Vorschrift 4 Elekirische Anlagen und Betriebsmittel |

DIN EN 12665 Licht und Beleuchtung - Grundlegende Begriffe und Kriterien fir die Festiegung von
Anforderungen an die Beleuchtung

|~ DIN EN 1838 Angewandte Lichttechnik - Notbeleuchtung |

—{ DIN EN 60598 Leuchten |

{ DIN 5035 Beleuchtung mit kiinstlichem Licht )

k DIN EN 12464 Licht und - von Arbeifsstétten
VdS 2005 Leuchten




ASR V3a.2 Barrierefre g von

ASR A1.3 Si its- und

ASR A1.5/1,2 FuBbsden

ASR A1.6 Fenster, Oberlichter, li ige Wande

ASR A1.7 Turen und Tore

ASR 2.1 Schutz vor Absturz und 2 Betreten von
ASR 3.4 Beleuchtung

ASR A3.4/3 Si i optische

DGUV Regel 108-003 FuBbéden in Arbeitsr und Arbeitsbereichen mit
DGUV 208-005 Treppen

DGUV ion 208-022BGI 861-1 Tiren und Tore

ASR A2.2 MaBnahmen gegen Brinde

VdS 2234 Brand- und | Merkblatt fiir die Anordnung und Ausfiihrung
VdS 3665 Baulicher Brandschutz
VdS 2881 Antriebe

ir selbst und

Vds 2882 i inri fur I und

Passiver Brandschutz

/ Vds 2883 i F inric fur u und

Vds 2884 i inric fur U und

VdS 2885 Systeme fir selbsttatige i und
stige Auf-Ein- und Container _VdS 3503 Containersi und

VdS 2154 Inertisierung von Silos im Brandfall
| Silos/Tanks |/ DGUV Regel 113-004 Behlter, Silos und enge Réume; Teil 1: Arbeiten in Behiiltern, Silos und engen

| \__ Raumen
[ DGUV ion 201-001 Turm- und
Tirme -
DGUV ion 201-019 Turm- und
ASR A1.2 und

- | ASR A3.5 Raumtemperatur

@nore»scation )._ Betriebsstruktur / (Topside) Bauliche Vorschriften ASR A4.3 Erste-Hilfe-Raume, Mittel und Einri zur Ersten Hilfe

[ DIN 19464 ik Teil 4: ische Anlagen in Gebauden und Raumen des
{ -
\__TRGS 525 in Einri der

T DGUV-V il ische Anlagen und

Wohn- und A 4 ASR Ad.4 Unterkiinfte

ASR A4.1 Sanitarraume
§3 ArbSchG iVm §6 ArbStattvo

DIN 18017-3 Luftung von Bédern und Toil & ohne
Réume | -
DIN 86286 Sanitare Einri auf Schiffen - von Sanitérobi und t
\_beuv ion 207-006 ge fr

DGUV Regel 110-002 Arbeiten in
DGUV Regel 110-003 Arbeiten in

" r
Kiichen | DGUV Regel 110-007 Errichtung und Betrieb von

Arbeitsriume \ VDI 2052 Anlagen fiir Kichen
\__DIN 18869 - Einri zur Be- und Entliftung von i Kuchen
‘ DGUV Regel 108-003 FuBbéden in it und it i mit
‘ \ DGUV Regel 113-004 Behalter, Silos und enge Raume; Teil 1: Arbeiten in Behaltern, Silos und engen

| \_Réumen

“ \ tige Riume _ ASR A4.2 Pausen und

ASR A1.8 Verkehrswege
|\ Wege
ASR A2.3 Fluchtwege und a Flucht- und
| DIN 86287 Rohrleitungen auf Schiffen und - Rohre und i aus Stahl mit

| - Verlegung und

| DIN 10289 Stahirohre und -formstiicke fir On- und Offshore verlegte Rohrleitungen - Umhilllung

\ i mit Epoxi und epoxi-modifizi iali

\ i f DIN EN 10290 Stahlrohre und -formstiicke fur On- und Offshore verlegte Rohrleitungen(AuBenbeschichtung)
mit_Poly und fizi iali

DIN ISO 14726 Schiffe und ik - far den Inhalt von

1SO 17602 Schiffe und Meerestechnik - Ventile aus Metall zur Verwendung in Rohrleitungen mit Flanschen -
\_Baulangen

—




DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1991-1-4 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten (nur fiir
Offshore-Stationen)

DIN EN 61400-3 Design requirements for offshore wind turbines

API RP 2A-WSD F Practice for Planning, Design and Construction of Fixed Offshore Platforms
GL-IV-2 GL Rules and Guidelines, IV Industrial Services, 2 Guideline for the Certification of Offshore Wind
Turbines

DNV-0S-J101 Design of Offshore Wind Turbine Structures

GL-IV-7 GL Rules for the Certification and Construction, IV Industrial Services, 7 Offshore
DNV-RP-C205 i | Conditi and environmental loads

DIN EN 1993-1-1 bis -1-10 + i Anhang

DIN EN 1992-1-1 und -1-2 + Nationaler Anhang
DIN EN 206-1 +Anderung A1 und Anderung A2
DIN EN 10025-1 bis -4 War Erzeugnisse aus Baustéhlen, teil 1-4 Ausgabe 11/2004

DIN EN 10225 Schweilgeeignete Baustahle fiir feststehende Offshore-Konstruktionen - Technische
Lieferbedi (HinweiRl auf Anhang 5 zu BSH)

DIBt Wind: ieanl 1 - Einwirkungen und
DIN EN ISO 12944 Beschich - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch B

heitsr ise fur Turm und Griindung

DIN EN 12495 Kathodischer Korrosionsschutz von ortsfesten Offshore-Anlagen aus Stahl

ISO 20340 Paints and varnishes - Performance requirements for protective paint systems for offshore and
related structures

i / (Topside) Normen Betriebsstruktur 8 DIN EN 12473 Allgemeine Grundsétze des kathodischen Korrosionsschutzes in Meerwasser ; Deutsche
Fassung EN 12473

DIN EN 12496 (E) Galvanische Anoden fiir den kathodischen Korrosionsschutz in Meerwasser; Deutsche
\_ Fassung EN 12496

BAW Liste der | 1en Systeme ll(fur Meerwasser und Boden, Im 2/3)

BAW Liste der empfohlenen Beschichtur fur_den Korrosi wtz im
NORSOK M-501 Surface preperation and pi ive coating

GL-IV-2 GL Rules and Guidelines, IV Industrial Services, 2 Guideline for the Certification of Offshore Wind
Turbines

DNV-0S-J101 Design of Offshore Wind Turbine Structures
DNV-RP-401 Cathodic Protection Design
DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - arten von Priifbescheinigungen; Ausgabe 01/2005

DIN EN 10210-1 "Warmgefertigte Hohlprofile fir den Stahlbau aus unlegierten Baustahlen und aus
Fei Al - Teil 1: Technische Lieferbedingungen ; Ausgabe 07/2006

DIN EN 10219-1 Kaltgefertigte geschweilte Hohlprofile fur den Stahlbau aus unlegierten Baustéhlen und
aus Fei - Teil 1: Technische Lieferbedingungen

DIN EN 61400-1 (VDE 0127-1): Windenergieanlagen Teil 1: Auslegungsanforderungen (IEC 61400-1 :2005 +
A1:2010); Ausgabe 08/2011

International Institute of Weltding (IIW); Recommendations for fatigue design of welded joints and
1IW-1823-07 ex XIII-2151-07/XV-1254-07; Edition 2008

DIN EN 1090-2 Ausfilhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken Teil 2: Technische Regeln fiir die
von_Stahltragwerken

DNVGL-RP-0005 Fatigue design of offshore steel structures; Ausgabe 06/2014




